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Esta prueba consta de 10 preguntas tipo test y 4 cuestiones cortas. El tiempo para la realizacion es
de una hora. Las preguntas tipo test serdn puntudas con 1 punto por acierto, -0,5 puntos por fallo y
0 puntos si no se contesta. Cada pregunta tipo cuestion corta serd puntuada con 2,5 puntos.

Apellidos y Nombre

Centro de procedencia

Preguntas tipo test:

1. {Cual es el numero total de electrones necesario para ocupar al completo todos los orbitales
atomicos correspondientes al nUmero cudntico n = 4?

a) 10
b) 18
c) 32
d) 60

2. (Cual de las configuraciones electrdnicas que se indican corresponden a un elemento del grupo
15?

a) [He] 25°2p*
b) [Ar] 3d™ 4s° 4p°
c) [Xe] 4f** 657
d) [Kr] 4d* 55° 5p°

3. ¢Qué porcentaje de agua contiene el sulfato de cobre(ll) pentahidratado (CuSO, - 5H,0)?
Masas atomicas relativas: O =16; Cu=63,5;S=32; H=1.
a) 5%
b) 14%
c)31%
d) 36%
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4. ¢En cudl de las siguientes moléculas el &tomo central contiene un par de electrones no

8.

compartidos?

a) Tricloruro de boro

b) Hexacloruro de azufre
c) Tricloruro de nitrégeno
d) Cloruro de berilio

. ¢Qué condiciones de las magnitudes termodindmicas han de cumplirse para que una reaccion

guimica sea espontdnea a cualquier temperatura?

a)AH<O0yAS>0
b)AH>0yAS>0
c)AH=0yAS=0
d)AH<OyAS<O

. ¢Cual es la molaridad del ion sulfato en una disolucion preparada disolviendo 20 g de sulfato de

aluminio en 1,00 L de disolucion? Masas atdmicas relativas: S = 32; = = 16; Al = 27

a)5,85:10° M
b) 1,75-:10*' M
c)1,17:10' ™
d)5,85:10"' M

. ¢Cual de los siguientes elementos tiene la segunda energia de ionizacién mas baja?

a) Litio.

b) Berilio.

c) Sodio.

d) Magnesio.

Para la reaccion 2 A + B - C, se encuentra que la ecuacion de ley de velocidad es v = k [A][B].
Por tanto, para esta reaccidn, se puede afirmar que:

a) Las unidades de k son s 2.

b) El orden global de reaccién es 3.

c) La velocidad es inversamente proporcional a las concentraciones de ambos reactivos.
d) La velocidad de formacion de C es la mitad de la velocidad de desaparicion de A.

. ¢Por qué el punto de ebulliciédn del agua es mas alto que el del cloruro de hidrégeno?

a) Porque la masa molar del agua es menor que la del cloruro de hidrégeno.
b) Porque entre las moléculas de agua se establecen fuerzas intermoleculares menores
gue las que se establecen entre las moléculas de cloruro de hidrégeno.



I - J'-‘.*".'-L-vi
1, Q . SQEL) ", UNIVERSIDAD
riead Lspaiola PVATimice e DE GRANADA
Real Sociedad Espariiola Asociacion de Quimicos Facultad de Ciencias
de Quimica de Andalucia 9 de marzo de 2023

¢) Porque la molécula de agua tiene mas enlaces covalentes que la molécula de cloruro de
hidrogeno.

d) Porque entre las moléculas de agua se establecen fuerzas intermoleculares mayores
gue las que se establecen entre las moléculas de cloruro de hidrégeno.

10. ¢ Para cual de las siguientes reacciones Kp sera mayor que K¢ a 252 C?
a) 2NO; (g) & N204 (g)
b) Ha (g) + F2 (g) 2 2 HF (g)
c) CO2(g)+C(s) 22CO(g)
d) O3 (g) + NO (g) 2 NO, (g) + O> (g)

Cuestiones:

1. Contesta las siguientes cuestiones:
a) ¢Cudl es la configuracion electrénica del ion Cr3*?

b) Justifica si los iones Fe?*y Fe** son isoelectrénicos e indica sus configuraciones
electronicas.

c) Razona qué tipo de enlace habria entre el elemento A(Z=12)yel B(Z=9)

2. Determina, a partir de los datos que se dan en la tabla y mediante el ciclo de Born-Haber, la
energia reticular de la sal NaBr. Datos en kJ/mol:

AH Sublimacién Na(s) +107:3 AH Disociacion Bl’z (g) + 193:0
19 P ionizaciéon Na (g) + 495,8 A.E. del Br - 324,6
AH Vaporizacion BrZ(I) +30:7 AH formacién NaBr (S) - 361:4

3. Lasiguiente reaccidn, no ajustada: CH30H(l) + O,(g) 2 H,0(l) + CO,(g) es exotérmica.
a) Escriba la expresion para la constante de equilibrio Kp.
b) Razone cédmo afecta al equilibrio un aumento de temperatura.

c) Razone cémo afecta a la cantidad de CO, desprendida un aumento de la cantidad de CH;0H.

4. En el Sistema Periddico de los elementos F, Cl, Bry | se encuentran en el mismo Grupo y en orden
creciente de su numero atémico.
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a) Asigne a cada uno de los elementos la energia de ionizacion que le corresponde de entre las
siguientes: 10,4; 11,8; 13,1y 17,4 eV.

b) Sin tener en cuenta el F, asigna a los otros tres elementos la afinidad electrénica que le
corresponde de entre las siguientes: —295; =325 y -349 kJ/mol.

c) Asigne el valor del punto de ebullicion a los correspondientes hidruros (HF, HCIl, HBr y HI) de entre

los valores: -852 C; -672 C; -35,52 Cy 19,52 C.
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“QUIMICA EXAMEN DE PROBLEMAS 09-03-2023

Esta prueba consta de 3 problemas. El tiempo para la realizacion de la misma es de una hora. Cada
problema serd puntuado entre cero y diez puntos.

Problema 1 (Termoquimica). El hidrogenocarbonato de sodio (NaHCO3) es un compuesto sélido de
color blanco que se usa principalmente en alimentacidn, concretamente en reposteria, ya que al
descomponerse térmicamente da lugar a didéxido de carbono (gas) que forma pequefas burbujas
gue ayudan a elevar la masa (de pan, bizcochos, etc.), dando mayor volumen. Teniendo en cuenta la
reaccion de descomposicion del NaHCO3 y los datos termodinamicos de la tabla, calcular:

a) El calor de reaccion en condiciones estandar.
b) Elvalor de la temperatura a partir del cual la reaccidn es espontanea.
Datos:
Reaccion de descomposicion: 2 NaHCOs (s) = Na,COs (s) + CO, (g) + H.0 (g)

Datos termodindmicos:

Compuesto AHS; (kJ/mol) S2 (J/mol-K)

NaHCO; (s) | -947,7 102,1
Na,CO; (s) | - 1131,0 136,0
CO, (g) -393,5 213,6

H,0 (g) -241,8 188,7
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Problema 2 (Equilibrio). El valor de la constante de equilibrio K¢ para la reaccion en fase gaseosa:
H2 (g) +12 (g) 2 2 HI (g)
es de 55,3 a 700 K.

a) é¢Hacia dénde se desplazara el equilibrio si en un recipiente cerrado, a la temperatura de 700 K, se
mezclan las tres sustancias a las presiones parciales iniciales de Py, = 0,70 atm, Py, = 0,02 atmy P, =
0,02 atm?

b) Calcular las presiones parciales en el equilibrio.

Problema 3 (Reactivo limitante). La urea, (NH,),CO, se prepara por la reaccion del amoniaco, NHs,
con dioxido de carbono, CO,, mediante la siguiente reaccion:

2 NH3 + CO; - (NH;),CO + H,0
En un determinado proceso se hacen reaccionar 637,2 g de NH3 con 1142 g de CO,.
a) ¢éCuadl es el reactivo limitante y qué masa de urea se obtiene?
b) ¢Qué masa del reactivo en exceso quedara sin reaccionar al final?

Datos. Masas atomicas relativas: N=14; H=1;C=12; 0=16



