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Instrucciones:

a) Duracién: 2 horas.
b) Puede utilizar calculadora no programable, ni grafica ni con capacidad para almacenar o transmitir datos.
©)

Cada cuestién o problema se calificara entre 0 y 2,5 puntos (1,25 puntos cada uno de sus apartados).

10.

1.

12.

Primer Trimestre

Conteste razonadamente a las siguientes preguntas:

a) Una particula sobre la que actia una fuerza efectua un desplazamiento. ;Puede asegurarse que realiza trabajo?

b) Una particula, inicialmente en reposo, se desplaza bajo la accion de una fuerza conservativa. jAumenta o disminuye su energia
potencial?

Si por alguna causa la Tierra redujese su radio a la mitad manteniendo su masa, razone cémo se modificarian:
a) Laintensidad del campo gravitatorio en su superficie.
b) Su orbita alrededor del Sol.

Dos masas puntuales m1 = 5 kg y mz = 10 kg se encuentran situadas en los puntos (-3, 0) m y (3, 0) m, respectivamente.

a) Determine el punto en el que el campo gravitatorio es cero.

b) Compruebe que el trabajo necesario para trasladar una masa m desde el punto A (0, 4) m al punto B (0, -4) m es nulo y explique ese
resultado.

La masa de la Tierra es 81 veces la de la Luna y la distancia entre sus centros es 3,84-105 km.

a) Calcule en qué punto, entre la Tierra y la Luna se encontraria en equilibrio un meteorito de 200 kg.
b) ¢Cual seria la energia potencial del meteorito en ese punto?

G=6,67-10"""N-m?kg2 , M.=7,35102 kg

Segundo Trimestre

Sobre un electrén, que se mueve con velocidad v, actiia un campo magnético B en direccion normal a su velocidad.
a) Razone por qué la trayectoria que sigue es circular y haga un esquema que muestre el sentido de giro del electrén.
Deduzca las expresiones del radio de la orbita y del periodo del movimiento.

b)

a) Explique qué es un movimiento arménico simple y cuales son sus caracteristicas dinamicas.

b) Razone como cambiarian la amplitud y la frecuencia de un movimiento arménico simple si: i) aumentara la energia mecanica, ii)
disminuyera la masa oscilante.

Dos cargas q1 = 108 C y g2 = —4-10-8 C estan situadas a 2 m una de otra.
a) Analice, haciendo uso de las representaciones graficas necesarias, en qué lugar a lo largo de la recta que las une, se anula la intensidad
del campo electrostatico creado por estas cargas.
b) Determine la situacién de dicho punto y calcule el potencial electrostatico en él.
K=9-109 N-m2-C-2
La ecuacién de una onda en una cuerda es:
y (x, t) = 0,4 sen (12mx)-cos (40mt) (S.1.)
a) Explique las caracteristicas de la onda y calcule su periodo, longitud de onda y velocidad de propagacion.
b) Determine la distancia entre dos puntos consecutivos con amplitud cero.

Tercer Trimestre

a) Explique la marcha de rayos utilizada para la construccién gréfica de la imagen formada por una lente convergente y utilicela para
obtener la imagen de un objeto situado entre el foco y la lente. Explique las caracteristicas de dicha imagen.

b) ¢Cuadles serian las caracteristicas de la imagen si el objeto estuviera situado a una distancia de la lente igual a tres veces la distancia
focal?

a) Teoria de Einstein del efecto fotoeléctrico: concepto de foton.
b) Razone si, al triplicar la frecuencia de la radiacion incidente sobre un metal, se triplica la energia cinética de los fotoelectrones.

Una antena emite una onda de radio de 6-107 Hz.

a) Explique las diferencias entre esa onda y una onda sonora de la misma longitud de onda y determine la frecuencia de esta Ultima.

b) La onda de radio penetra en un medio material y su velocidad se reduce a 0,75 c. Determine su frecuencia y su longitud de onda en
ese medio.

¢ =3-108 m's™"; Vsonido enelaire = 340 m-s~"

Una muestra de is6topo radiactivo recién obtenida tiene una actividad de 84 s=1y, al cabo de 30 dias, su actividad es de 6 s-'.

a) Explique si los datos anteriores dependen del tamario de la muestra.

b) Calcule la constante de desintegracion y la fraccién de nucleos que se han desintegrado después de 11 dias.
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