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12. Reconocer que el efecto de una fuerza no solo
depende de su intensidad sino también de la
superficie sobre la que actua.

13. Interpretar fendmenos naturales y aplicaciones
tecnoldgicas en relacion con los principios de la
hidrostética, y resolver problemas aplicando las
expresiones matematicas de los mismos.

12.1. Interpreta fendbmenos y aplicaciones
practicas en las que se pone de manifiesto la
relacion entre la superficie de aplicacion de una
fuerzay el efecto resultante.

12.2. Calcula la presién ejercida por el peso de un
objeto regular en distintas situaciones en las que
varia la superficie en la que se apoya,
comparando los resultados y extrayendo
conclusiones.

13.1. Justifica razonadamente fendbmenos en los
gue se ponga de manifiesto la relacidn entre la
presion y la profundidad en el seno de la
hidrosfera y la atmésfera.

13.2. Explica el abastecimiento de agua potable, el
disefio de una presay las aplicaciones del sifon
utilizando el principio fundamental de la
hidrostética.
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13. Interpretar fenbmenos naturales y aplicaciones
tecnoldgicas en relacion con los principios de la
hidrostética, y resolver problemas aplicando las
expresiones matematicas de los mismos.

14. Disefar y presentar experiencias o dispositivos
gue ilustren el comportamiento de los fluidos y que
pongan de manifiesto los conocimientos
adquiridos asi como la iniciativa y la imaginacion.

13.3. Resuelve problemas relacionados con la
presion en el interior de un fluido aplicando el
principio fundamental de la hidrostatica.

13.4. Analiza aplicaciones practicas basadas en el
principio de Pascal, como la prensa hidraulica,
elevador, direccion y frenos hidraulicos, aplicando
la expresion matematica de este principio a la
resolucién de problemas en contextos practicos.

13.5. Predice la mayor o menor flotabilidad de
objetos utilizando la expresion matematica del
principio de Arquimedes.

14.1. Comprueba experimentalmente o utilizando
aplicaciones virtuales interactivas la relacién entre
presién hidrostatica y profundidad en fenbmenos
como la paradoja hidrostatica, el tonel de
Arquimedes y el principio de los vasos
comunicantes.

14.2. Interpreta el papel de la presion atmosférica
en experiencias como el experimento de Torricelli,
los hemisferios de Magdeburgo, recipientes
invertidos donde no se derrama el contenido, etc.
infirlendo su elevado valor.
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14. Disefar y presentar experiencias o dispositivos
gue ilustren el comportamiento de los fluidos y que
pongan de manifiesto los conocimientos

adquiridos asi como la iniciativa y la imaginacion.

15. Aplicar los conocimientos sobre la presion
atmosférica a la descripcion de fendmenos
meteoroldgicos y a la interpretacion de mapas del
tiempo, reconociendo términos y simbolos

especificos de la meteorologia.

14.3. Describe el funcionamiento basico de
barémetros y mandémetros justificando su utilidad
en diversas aplicaciones practicas.

15.1. Relaciona los fenbmenos atmosfeéricos del
viento y la formacion de frentes con la diferencia
de presiones atmosféricas entre distintas zonas.

15.2. Interpreta los mapas de isobaras que se

muestran en el prondéstico del tiempo indicando el
significado de la simbologia y los datos que

aparecen en los mismos.
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S 1. La presion LT

La presion (p) es la magnitud que mide la fuerza por unidad de superficie. Es

escalar, y en el Sl se mide en pascales (Pa).

_F ., _1N
P=r I

Otras unidades:

1 hPa = 10% Pa; 1kPa = 103 Pa

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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Ejemplo resuelto

Calcula la presion que ejerce el prisma

de la imagen sobre el suelo cuando se A
apoya sobre cada uno de los tres tipos ,
de cara. c=20cm!| 0 —a -
Dato: d_..,, = 7850 kg/m3 ﬁ; 30 cm
V=a-b-c=02-01-03=6-10"3m3 e

a=10cm

P=m-g=d-V-g=7850-6-10"3-98 =4616N

P 4616 P 4616 P 4616
P=s  ~01-03 P=5 " =0102 =S, 70203
= 15,4 kPa = 23 kPa = 7,7 kPa
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ACTIVIDADES
1. ¢Quién ejerce mas presion sobre el suelo?

a) Un elefante de dos toneladas que se apoya sobre una de sus patas de

500 cm? de superficie.

b) Una bailarina de 50 kg que se apoya sobre la punta de uno de sus

pies de 3 cm? de superficie.
Dato: g = 9,8 m/s?
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1.1. Las fuerzas de presion en el interior de fluidos

Cogemos un tubo de cristal
abierto por los dos
extremos y lo tapamos por
unos de ellos

7
A\

Si lo introducimos en un
recipiente con agua en
varias direcciones,
observamos que la tapa
gueda pegada al tubo en
cualquier direccion y que
para retirarla la fuerza es
mayor cuanto mayor es la
profundidad

_ //R\!ﬁf:? - [ —

Si por el extremo libre
echamos agua poco a
poco, se comprueba que la
tapa se separa cuando el
nivel del agua en su interior
coincide con el del
recipiente.
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2. La presion hidrostatica Quimica

Se llama presion hidrostatica a la presion que ejerce un fluido en reposo

en su interior.

Sobre la cara superior del prisma se ejercera una
presion debida a la columna de fluido que hay
sobre él:

_E:Pfluido:m'g:dF'VF'g
P=5 S S S
de-S-h-g
p= S =dp-g-h

< La presion hidrostatica que ejerce un fluido sobre un cuerpo sumergido en
su interior depende de la densidad del fluido y de la profundidad.

< Esta expresion es valida tanto para liquidos como para gases.

< En los gases la densidad varia con la altura.
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Ejemplos resueltos

1. El submarino Yellow se encuentra bajo el agua a una profundidad de
500 m.

a) Calcula la presidn que ejerce el agua a esa profundidad.

b) ¢ Cudl es la fuerza necesaria para abrir una escotilla de 0,5 m? de
superficie?

Dato: d,q,a gel mar = 1020 kg/m?3.

a)p=dp-g-h=1020-9,8-500 =5-10° Pa

b)

p = - F=p-5§5=5-10°-0,5=2,5-10°N

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 10
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Ejemplos resueltos

2. Suponiendo que la atmosfera tiene un espesor de 11 km y quela
densidad del aire es 1,29 kg/m3;

a) Calcula la presidn que ejerce el aire al nivel del mar.

b) EI valor de la presion atmosférica al nivel del mar es 101 300 Pa.
Justifica porqué este valor es distinto del que has calculado en el

apartado anterior.

a)p=dr-g-h=129-98-11-103 = 1,39 - 105 Pa

b) El aire es un liquido compresible, por tanto su densidad disminuye mucho
con la altura. Por esa razon, el valor obtenido en el apartado anterior es

distinto.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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1.2. Principio fundamental de la hidrostatica

La diferencia de presion en Ay B:

Pa—Pg=dp-g-hy—dp-g-hp

Pa—bp =dp-g-(hy— hp)

< Si hy = hg, entonces, py = pg.

Dos puntos que se encuentren sumergidos en un fluido a la misma altura
estaran sometidos a la misma presion.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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1.2. Principio fundamental de la hidrostatica
Vasos comunicantes

fYivel del aceite dal tangue

Nivel del aceite en el indicador

e o
2

EEaFy e

rEERTeW
4
By

FFEY T mEY

(A4
FERFER
FPEREE
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1.2. Principio fundamental de la hidrostatica

Vasos comunicantes: medir la densidad de un liquido

~J

1. Echamos agua en
un tubo en U hasta
alcanzar el equilibrio.

liquido|

2. Echamos el
liquido problema que
sea inmiscible en
agua hasta alcanzar
el equilibrio.

< Los puntos Ay B estan a
la misma altura, por tanto

Pa = DPB-

dg-g-hyg=dyp-g-hp

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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| | PRy 2. La presion hidrostatica
ACTIVIDADES
2. Laforma de las presas que se construyen para embalsar agua en un
rio o en un pantano suelen ser similares a las siguientes:
Explica por qué no onstruyen con una dnica pared vertical del mismo
grosor en toda la pared.
- : VS
3. En un hospital se administra un medicamento a un S

enfermo desde un gotero. La densidad del liquido

gue contiene el medicamento es 1030 kg/m?3.

¢, A qué altura minima hay que colocar el gotero si la

presion sanguinea en vena esta entre 13,3 hPa '
y 21,3 hPa? !

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 15
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4. En 2002, el petrolero Prestige se hundio a 133 millas del cabo de
Finisterre hasta una profundidad de 3600 m, llevando 65 000
toneladas de fuel en sus tanques. Calcula la presion que soportaron
los tanques a dicha profundidad. ¢Queé peligro puede ocasionar esa

presion?
Dato: d

agua de mar

= 1020 kg/m?3

5. El cloroformo, cuya densidad es 1,5 g/mL, es un liguido incoloro e
iInsoluble en agua. Supon que utilizas un tubo en U y agua para medir
la densidad del cloroformo:
a) ¢ Cual de los dos liquidos, agua o cloroformo, alcanzara un nivel mas

alto?

b) Si la columna de cloroformo mide 10 cm, ¢cual es el desnivel que
alcanza la columna de agua?

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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Llamamos presion atmosférica a la presion que ejerce la atmosfera sobre un
cuerpo inmerso en ella. Su valor depende de la altura del cuerpo sobre el nivel
del mar y de la temperatura.

Evidencias de la presion atmosférica

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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3.1. Medida de la presion atmosferica

< Torricelli, fue el primero en
medir, en 1643, el valor de la
presion atmosferica.

<= Con un tubo de 1 m de largo
lleno de mercurio, comprobo6 que
salia mercurio hasta una altura
de 760 mm.

< Concluyd que era debido a la
presion de la atmosfera.

Una atmosfera (atm) es la presion que ejerce la atmaosfera al nivel del mar a
0 °C. Es equivalente a la presion que ejerce una columna de mercurio de 760

mm de altura.

k
1atm =760 mmHg = 13600m_gs'

m
9,85—2 +0,76 m =101 300 Pa

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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3.2. Instrumentos de medida. ManOmetros y barometros

Mandmetros

Se usan para medir la presion que ejercen los gases.

Manometro de rama cerrada

Extremo
cerrado

Vacio

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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Quimica

3.2. Instrumentos de medida. ManOmetros y barometros

Mandmetros

Mandometro de rama abierta

Pgas = Patm

Extremo abierto a la atmosfera

Lo N

C

pgas:patm_dL'Q'Ah pgas=patm+dL'g'Ah

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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3.2. Instrumentos de medida. ManOmetros y barometros

Mandmetros

ESCALA GRADUADA

RESORTE

ESPIRAL SECTOR

vincuLo

ENGRANAJE MECANICO

DE PINON
| RESORTE

. FUELLE

T
- |

CONEXION

DE PRESION H H

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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3.2. Instrumentos de medida. ManOmetros y barometros

Bardmetros

Se usan para medir la presion atmosférica.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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3.3. La presion atmosférica y la altitud. Altimetros

Un altimetro es un dispositivo que permite conocer la altitud de un lugar,
comparando la presion atmosférica en ese lugar con su valor al nivel del mar.

MB

1013

Pa—Pp =dgire 9 ha—dgire g -hp =

e

oo

ot
005050

02070
IR

e

D

XD
e
X

0%

I

s "
wi Jo%
T

Pa — PB
heaif = T—

aire " 9

nivel del mar

dgire * 9 * (ha—hg) = dgire - g - hedif

. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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al invertirlo?

del edificio.
Dato: d

aire = 1,29 kg/m3.

10. FUERZAS EN FLUIDOS Fisicay o
SES S s pADRE — — Quimica 4
BB MANON 3. La presion atmosféerica
ACTIVIDADES

6. Si Torricelli hubiese utilizado en su experiencia agua en vez de
mercurio, ¢qué altura habria alcanzado el agua en el interior del tubo

7. Un altimetro nos indica que la presion atmosférica en lo alto de la
torre Eiffel es 8 mbar (hPa) menor que en su base. Calcula la altura

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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Como se propaga la presion en un fluido
fluidos incompresibles fluidos compresibles

Bajamos elémbolo

Nif? Nul? Yiif7

Botella de Pascal

Q o
DJ_JQ
F T

Taponesde goma

Bajamos elémbolo
0 7

Principio de Pascal: la presion ejercida en un punto de un fluido
incompresible se transmite integramente y en todas las direcciones a todos

los puntos del fluido.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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4.1. La prensa hidraulica

—

F‘l
|
|
" .

k5

P=5 T,

S
F,=F -2 Si$>$ -F>F

ACTIVIDADES

8. Un ratdén de 50 g se coloca sobre el cilindro pequefio de una prensa
hidraulica de 10 cm? de seccién. Conseguira subir a un elefante de
5000 kg colocado sobre un émbolo de 200 m? de seccién?

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 26
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4.2. Otros sistemas hidraulicos

Situacién de los elementos que componen un
sistema de direccion asistida hidraulica

Bomba _°
hidréulica

1
Deposito

Almohadilla —_ —

de freno

Freno de Disco

Bieleta de mando mas
rdtula de direccidon

_— Vélvula distribuidora
- rotativa

e Cremallera

Cilindro Maestro

o
o Pedal de
Fremo
W
4
— —
o)
Forro de

Freno

Freno de Tambor

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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peso
real

F. Elastica

Peso

Principio de Arquimedes

Todo cuerpo sumergido en un fluido
experimenta un empuje vertical vy
hacia arriba igual al peso del fluido

desalojado.
peso
aparente
F. Elasticadi_ F. Empuje E = Preg — P aparente

Peso

E = peso liquido desalojado

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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5.1. La causa de |la fuerza de empuje

< En las caras laterales, las fuerzas se
anulan al ser iguales y de sentido contrario,

______________________El __________________ . ﬁg — _ﬁ4.
h1I ! < La fuerza sobre la cara inferior es mayor
“““““““““ . F, h, que sobre la cara superior, la resultante es
P " ‘ la fuerza de empuje, E, que es una fuerza

. . V : ) .
forrs vertical y hacia arriba.
F
3 p=§—>F=p-S=dF-g-h-S

E=F2—F1=dpgh25_dpgh15=

dp+g-(hy—hy)-S=dp-g-h-S

Ve Ve

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 29
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Ejemplo resuelto

Un cilindro de plastico de 2 cm de radio y 5 cm de alto pesa 1,7 N en el aire
y 1 N cuando se sumerge totalmente en un liquido. Calcula:

a) Lafuerza de empuje.

b) La densidad del liquido.

a) E = Preg — Paparente =1.7—1=0,7N

b)E=d,-g- Vg 2 Veg=V,=S-h=m-r?-h=mn-2%-5=6283cm?
Preal _ Paparente

g Vr

Preqr — Paparente =dp-g-Vp o dp=
0,7

do =
F™98.6283.10-¢

= 1136,9 kg/m?3

ACTIVIDADES

9. Un objeto de 100 kg pesa 900 N sumergido en el agua (d =1 g/mL):
a) Calcula el empuje que experimenta.
b) ¢Que volumen tiene el cuerpo?
c) ¢Cudl es la densidad del cuerpo?

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 30
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5.2. Flotabilidad
P>E P<E P=FE

Si el peso es mayor
que el empuje, el
cuerpo se hunde

dp < dg

Si el peso es menor
que el empuje, el
cuerpo asciende

dp > d,

Si el peso es igual al
empuje, el cuerpo
permanece en
equilibrio

dp =d¢

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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Ejemplo resuelto

Un iceberg tiene un volumen total de 100 m3. Calcula el volumen de la

parte sumergida.
Datos: d

agua de mar

. g' -

L
'._ O
. ’..ih J

Vagua desalojada

}Parte que

emerge

Parte
sumergida
del iceberg

iceberg sumergido

= 1030 kg/m3; d; ;o = 900 kg/m3.

En equilibrio:

Piceberg = Eagua de mar
Piceberg = Miceperg "9 = dp-Vi- g

Eagua de mar — magua desalojada * g

Eagua de mar — dagua ) Vagua g
dp-Vi-g= dagua . Vagua g

_dn Vi _900-100 o
" degua 1030 O070M

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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10. Un cuerpo pesa 1000 Ny tiene un volumen de 0,1 m3:

a) ¢Flotard en una piscina de agua dulce? ¢Y en una piscina de agua
salada?

b) ¢Qué densidad debera tener el liquido de la piscina para que el cuerpo
guede completamente sumergido pero sin irse al fondo?

c) Calcula la densidad del cuerpo y razona cOmo debe se con respecto
ala del fluido para que flote o se hunda.

Datos: d,qa salada = 1030 k@/m3; d, g4 quice = 1000 kg/m?.

11. Introducimos completamente un cilindro de corcho de 2 cm de radio
y 5 cm de alto en un liquido cuya densidad es 1,2 g/cm3. Sabiendo
gue la densidad del corcho es 0,72 g/cm?3, haz los calculos que
permitan:

a) Demostrar que cuando el corcho quede libre, subira hasta la
superficie.

b) Conocer la aceleracion con que asciende.

c) Saber que porcentaje de corcho sobresale del liquido.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica 33




IES PADRE

- - 10. FUERZAS EN FLUIDOS Fisicay 40

MANJON 6. Fisica de la atmosfera Quimica

Capa externa y muy delgada de la
. atmésfera donde orbitan muchos satélites.

.;f ' En esta capa se producen las auroras boreales.
- Tiene unas temperaturas muy altas, por encima de
~ los 1000 °C.

Mesosfera

En esta capa se desintegra la mayor parte de los meteoritos:
las estrellas fugaces. En la parte alta las temperaturas
descienden hasta los -100 °C.

50 km

Estratosfera
Los aviones vuelan en los niveles mas bajos de esta capa. La capa

de ozono se encuentra localizada en los niveles altos, donde absorbe
la radiacién ultravioleta.

10-17 km
Troposfera

Es donde se produce el clima: el viento, las nubes y las tormentas.
En lo alto de esta capa las temperaturas descienden hasta
aproximadamente -50 °C.

NITROGEND 7806%
2095%
083%
0.04%

La meteorologia es una
parte de la fisica de la
atmosfera que se ocupa
de predecir el tiempo.

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica
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MANJON 6. Fisica de la atmdsfera Quimica

6.1. La prediccion meteorologica

<~ Para predecir el tiempo meteorologico es necesario conocer la presion
atmosférica y el movimiento de las masas de aire.

Medida de la presion atmosférica

La presion atmosférica en s
un punto depende: ———
——= = g e
e La altitud. Cuanto mas /';/, ==
alto esté el punto, menor e B/,: /‘1,
es la presion ¢ (:// Q?* > 'i? >
atmosférica. e — )\ Rk
e Latemperatura. Cuanto  fiiccnot S
mayor es la temperatura, el S
A 1010 hPa
zrar;rennoosrfériia. @ presin "N\ \/@X
k) 1005 hPa
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Movimientos de masas de aire

N Q\gﬂufonimbo

to frio ke

AN »
 Arefio A A A .| Airefrio
.| Aire calido Frente frio . Airecélido

Frente calido Frente ocluido
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Interpreta:
* |dentifica los puntos 1y 2 como anticiclon o borrasca.
* Explica como sera el tiempo en la peninsula.




