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1. Lainvestigacion cientifica. 2. Las magnitudes. 3. La mediday su error. 4. Analisis de datos.

1. Reconocer que la investigacionen ciencia es
una labor colectivae interdisciplinar en constante
evolucién e influida por el contexto econémicoy
politico.

2. Analizar el proceso que debe seguir una
hipotesis desde que se formula hasta que es
aprobada por la comunidad cientifica.

3. Comprobarla necesidad de usar vectores para
la definicion de determinadas magnitudes.

4. Relacionar las magnitudes fundamentales con
las derivadas a través de ecuaciones de
magnitudes.

1.1. Describe hechos histéricos relevantes en los
que ha sido definitiva la colaboracionde cientificos
y cientificas de diferentes areas de conocimiento.

1.2. Argumenta con espiritu critico el grado de
rigor cientifico de un articulo o una noticia,
analizando el método de trabajo e identificando las
caracteristicas deltrabajo cientifico.

2.1. Distingue entre hipotesis, leyes y teorias, y
explicalos procesos que corroboranuna hipotesis
y la dotan de valor cientifico.

3.1. Identificauna determinada magnitud como
escalar o vectorial y describelos elementos que
definena esta ultima.

4.1. Compruebala homogeneidad de una formula
aplicando la ecuacion de dimensiones alos dos
miembros.
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5. Comprender que no es posible realizar medidas
sin cometererrores y distinguir entre error
absolutoy relativo.

6. Expresar el valor de una medida usando el
redondeo y el nimero de cifras significativas
correctas.

7. Realizar e interpretar representaciones gréaficas
de procesosfisicos o quimicos apartir de tablas
de datosy de las leyes o principios involucrados.

8. Elaborary defenderun proyecto de
investigacion, aplicando las TIC.

5.1. Calcula e interpreta el error absoluto y el error
relativo de una medidaconocido el valor real.

6.1. Calcula y expresacorrectamente, partiendo
de un conjunto de valores resultantes de la medida
de una misma maghnitud, el valor de la medida,
utilizando las cifras significativas adecuadas.

7.1. Representagraficamente los resultados
obtenidos de la medidade dos magnitudes
relacionadas infiriendo, en su caso, si se trata de
una relacion lineal, cuadratica o de
proporcionalidad inversa, y deduciendo la férmula.

8.1. Elaboray defiende un proyecto de
investigacion, sobre un tema de interés cientifico,
utilizando las TIC.
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1. Lainvestigacion cientifica Quimica

1.1. Las fuentes de Informacion

REVNER
Cientificas

Medios de
Comunicacion

Publicaciones
de Centros de
Investigacion
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1.2. Desde la hipotesis hasta la ley o la teoria cientifica

J——]

Hipotesis i )

* Es una * Es una * Es una
suposicién hipotesis explicacion
sobre un confirmada. razonable de
hecho real. « Establece la varias leyes

« Hay que relacion que relacionadas.
disefiar existe entre
experimento. las variables

estudiadas.
o J . / o J
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Magnitud es cualquier caracteristica de la materia, o de cambios que
experimenta, que se puede medir.

Escalares

Numero y Unidad:
Masa (M), tiempo (T),..

Vectoriales

Numero, unidad, direccion y sentido:

Magnitudes

Fuerza (F), velocidad (), ...
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ACTIVIDADES

1. Clasifica las siguientes magnitudes como escalares o vectoriales:

a) Velocidad.
b) Desplazamiento.
c) Volumen.
d) Densidad.

Razona si las siguientes afirmaciones expresan la medida con

exactitud:

a) El coche circula a 20 km/h.

b) La densidad del liguidoes 1,3 g/mL.
c) Lalongitud del cuaderno es de 29 cm.
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2.1. El Sistema Internacional de Unidades

El Sl establece:

Longitud

Masa

Tiempo

Intensidad de corriente
Cantidad de materia
Temperatura absoluta
Intensidad luminosa

Algunas derivadas

Velocidad
kg Aceleracion
S Fuerza
A Trabajo
mol Energia
K Densidad
cd Volumen

< Indica como deben calibrarse los instrumentos.
< El uso de mdltiplosy submultiplos.

< Normas de escritura de numeros y simbolos de las magnitudes y unidades.

m s
m s—2
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2.2. Ecuacion de dimensiones

Relaciona una magnitud derivada con las magnitudes fundamentales.

Deducir la ecuacién de dimensiones:

v' Escribe la ecuacion fisica que relaciona la magnitud derivada con las
magnitudes fundamentales:

longiud

velocidad = —
tiempo

v Representa cada magnitud con su simbolo. La magnitud derivada se
escribe entre corchetes:
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2.2. Ecuacion de dimensiones

Analisis dimensional
Técnica para comprobar la coherencia de una ecuacion:
Ejemplo: Analizar la ecuacion: F-t=m - v

Es correcta si es idéntica la ecuacion de dimensiones de ambos miembros
de la igualdad.
[v]

L
[F-t]=M-[a]-T=M-T-T=M-7,=M-L-T_1

[m-v]=M~[v]=M-%=M-L-T‘1

iEs coherente!

R. Artacho - Dpto. Fisica y Quimica

10




- 1. MAGNITUDES Y UNIDADES Fisicay 4o
M S o pADRE : 4
BB E vanoN 2. Las magnitudes Quimica
ACTIVIDADES
3. Escribe la ecuacion de dimensiones de las siguientes magnitudes:
a) Fuerza.
b) Densidad.

4.

c) Concentracion.

Utiliza el analisis dimensional para comprobar si las siguientes

ecuaciones con coherente:
a) p-V=F-L.
b) v-a=F - m.
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3. Lamediday su error
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Un instrumento se valora por:

Cota Inferior

Cota superior

Precision o
sensibilidad

Exactitud

Fiabilidad

se puede medir

verdadero de la medida

Menor valor que se puede medir

« Mayor valor que se puede medir

» Se lee en la division mas pequefia

* Menor cantidad de variaciéon de la magnitud que

« Capacidad del instrumento para dar el valor

» Capacidad del instrumento para repetir el mismo
valor siempre que se mida la misma cantidad
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3.1. Medidas directas e indirectas

« Se obtiene aplicando
un instrumento a la
magnitud

* Se obtiene mediante
Indirecta céalculo de medidas
directas

« Dependen de la
operacion que se
haga con las medidas
directas

Cifras
ignificativa
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3.2. Error de unamedida

Instrumentales Accidentales

Se desprecian
los valores que
S€ separan

Se calcula [g

media

Se reduce
repitiendo
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3.2. Error de una medida

Error absoluto de una medida

Es el mayor de estos valores:

< La precision del instrumento.

< El valor absoluto de la diferencia entre la media y el valor verdadero (o la
media de varias medidas).

La medida se expresa como:

X = Xperdadero X Eq
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3.2. Error de una medida

Error relativo de una medida

Es el cociente entre el error absolutoy el valor de una medida:

E E
E, = —: E. (%) = ~——.100

Xverdadero Xverdadero
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Ejemplo resuelto

Medimos con una cinta métrica de precision 1 mm el ancho de un libro. A
continuacion, usamos la misma cinta métrica para medir el ancho de una
pizarra. Hemos realizado cuatro mediciones en cada caso y hemos
obtenido los datos de latabla.

1a 23 36. 46. 16. za 36. 4a
21,9 22,2 21,9 21,7 283,6 293,7 283,1 283,3
Calcula;

a) La media aritmética de las dos mediciones.
b) El error absoluto y el error relativo de la primera medida de cada caso.

R. Artacho : Dpto. Fisica y Quimica
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Ejemplo resuelto

a) La media aritmética de las dos mediciones.

21,94 22,2 + 21,9 + 21,7
Libro = 7 = 21,875~ 21,9 cm

En la pizarra se descarta la 22 medida por que se aleja mucho del resto

283,6 + 283,1 + 283,3
Lyizarra = . = 283,333 .. ~283,3 cm

b) El error absolutoy el error relativo de la primera medida de cada caso.

Libro 219 cm 121,9 — 21,9] = 0 cm (*) 0,1cm 219+ 0,1cm
Pizarra 283,6 cm  [283,6 —283,3| =0,3cm 0,3cm 283,3+ 0,3 cm

(*) Si ladiferenciaes nula, el minimo error absoluto es la precision.
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Ejemplo resuelto
b) El error absolutoy el error relativo de la primera medida de cada caso.

| %E, = 4,57 - 1073 - 100
R = . _3 r ’
Libro 0,1cm E,= = 4,57 - 10 = 0,457%

0 — .10-3 .
Pizarra 0,3cm E, = 28’3 = =1,06-10" f%: 102’0906 14 SO0

El error relativo es la medida de la pizarra, lo que nos indica que la calidad
de la medida de la pizarra es mejor que la del libro.
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5. Cinco observadores miden el tiempo que tarda una persona en una

carrera de 100 m y obtienen:
12,05 s; 13,35 s; 10,80 s; 11,70 s; 11,50 s
a) ¢Cudl es la precision de los cronometros?

b) ¢ Cual ha sido el tiempo de la carrera?
c) Determina el error absolutoy relativo de la ultima medida.

6. Un cilindro metalico tiene 1,5 cm de radio y 2,5 cm de altura. Su masa

es 49,8 g.

Utiliza estos datos para calcular con el nimero adecuado de cifras
significativas:

a) El volumen del cilindro.

b) Su densidad.
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4.1. Tablade datos y gréaficas
Caso 1: Masa correspondiente a un volumen de aceite
@30
£ 25
10 9,2 20 |
15 13,8 15 1
10 A
20 18,4 -
25 23,0
0 5 10 15 20 25 30

v Al aumentar el volumen, aumenta la masa en la misma proporcion.
v Son magnitudes directamente proporcionales.
v" Gréfica: Linea recta ascendente.

v Relacion matematica: y =k -x+n
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4.1. Tablade datos y gréaficas

Caso 2: Temperatura del agua introducida en el frigorifico

0 25
2 21
4 17
6 13
0 2 4 6 8
8 9 t (min)

v Al aumentar el tiempo, la temperatura disminuye en la misma proporcion.
v Son magnitudes directamente proporcionales con cte. < 0.
v' Gréfica: Linea recta descendente.

v" Relacion matematica: y = =k -x +n
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4.1. Tablade datos y gréaficas

Caso 3: Distancia que recorre una bola que cae

=120 ;
=100
0.1 4,9 .
0,2 19,6 60
0,3 44,1 o
20 |
0,4 78,4 0
0.1 0.2 03 0.4 05 0,6
0,5 112,5 t ()

v Al aumentar el tiempo, aumenta la distancia recorrida por la bola. Ambos
incrementos no son proporcionales.

v Son magnitudes con una relacién cuadratica.

v' Gréfica: Parabola.

v Relacién matematica: y = k- x% +n
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4.1. Tablade datos y gréaficas

Caso 4: Presion que tiene un volumen de gas

<1200
?—__-11000
100 1040 2 |
200 520 600 -
400 260 4007
200 +
800 130 0
100 200 400 800
1600 65

v Al aumentar la presion, disminuye el volumen, y viceversa.

v Las magnitudes son inversamente proporcionales.
v" Gréfica: Hipérbola equilatera.
v" Relacion matematica: y - x = cte.

1600
V (mL)
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