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El vector de posicién de un cuerpo con respecto a un
punto de referencia es ¥ = 3i + 5. Determina sus
coordenadas polares.

Sol: 5,83 m; 59°.

Las coordenadas polares de posicién de un cuerpo con
respecto a un punto de referencia sonr=10my 6 =
30°. Determina el vector de posicidén del cuerpo con
respecto a dicho punto.

Sol: 7 = 8,661 + 5§

Dos cuerpos A 'y B se mueven en la direccion X segun

las ecuaciones xa = 8ty xs = 1,5t2.

a) Representa en una misma gréfica las posiciones de
AyBdesdet=0shastat=5s.

b) ¢Quién llega antes a los 100 m?

c) ¢Al cabo de cuanto tiempo se encuentran los dos
en la misma posicion?

d) ¢Quién alcanza antes los 300 m?

e) ¢Qué diferencias encuentras entre el movimiento de
AvyeldeB?

Sol: b) B; c) 5,33 s;d) B

Un cuerpo se desplaza en una recta segun la siguiente

ecuacion: # = 5ti + 2tj m.

a) Determina la ecuacion de la trayectoria.

b) ¢Cuél ha sido su velocidad en los 5 primeros
segundos?

Un cuerpo se mueve segun esta ecuacion de posicion:

7 =50+ (3t? — 1)].

a) /Qué desplazamiento ha realizado en los 10
primeros segundos? ¢ En qué direccidén se mueve?

b) Calcula cual ha sido su velocidad en ese intervalo.

Un cuerpo se mueve en una direccion determinada

segun la ecuacion de posicion: 7 = (4t3 — t)I + 3t%f

m. Calcula:

a) Su velocidad media en los 10 primeros segundos.

b) Su velocidad instantdneaent=5syent=10s.
Sol: a) #,, =3991+30j m/s, 400 m/s; b)
s = 2991+ 30 mfs, 3005 m/s;
11991 + 60j m/s; 1200,5 m/s

= —
V1o =

Determina la aceleracion instantanea en t = 3 s de un
cuerpo, si su ecuacién de posicién (en una direccién)
es:x=2t+3t2m

Sol: 6 m/s2

La posicién de un cuerpo viene determinada por la
ecuacion: 7 = —3t21 + 2t3] + 4tk m.
a) Determina las componentes de su aceleracién ¢Es
esta constante?
b) Calcula el valor de la aceleracion alos 2 s.
Sol: a) @ = —61 + 12tf m/s?; b) 24,7 m/s?

La posicién de un cuerpo que se mueve en la direccion
X varia como se indica en la siguiente tabla:

x(m)| 0 |100{150]150)200|120| O
t(s) | 0 |10 20 |30 ) 40 | 50 { 60
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RELACION 10. CINEMATICA

Representa la grafica x-t, asi como la gréfica v-t,
suponiendo que en los intervalos de tiempo
considerados las velocidades son constantes.

La ecuacion de la posicion de un mavil viene dada por:
7 = 4t>1 — 3]+ 5k m
Razona y calcula:
a) ¢En qué direccion se mueve?
b) ¢Cuanto se ha desplazado en los 10 primeros
segundos?
c) ¢Cual ha sido su velocidad media en esos 10 s?
d) ¢Qué velocidad lleva a los 10 s?
e) ¢Cuanto vale su aceleracion? ;Qué tipo de
movimiento lleva?
Sol: b) 4007 m; c) 40i m; d) 807 m/s; e) 81 m/s?
Dos vehiculos parten uno al encuentro del otro desde
las ciudades A y B, separadas entre si 200 km. Sus
velocidades son va = 60 km/h y vs = 80 km/h. ;A qué
distancia de A se hallaran cuando se encuentren?
Sol: 85 km 680 m de A

Dos cuerpos, A y B, se desplazan a lo largo de la
direccibn X y su posicion varia segun estas
expresiones: xa =4tmy xs = 2t m.

a) Representa en una misma gréafica los distintos
valores de x con respecto al tiempo para los dos
cuerpos.

b) ¢Cuanto tarda cada uno en llegar a los 20 m?

Sol:b)5sy20s

Dado el vector velocidad: ¥ = 3ti + 4t
Calcula:
a) Laecuacion de la trayectoria.
) La aceleracion tangencial.
c) La aceleracion normal.
) Elradio de curvatura.
Sol: a) 5 m/s% b) 0; ¢) o0

Un cuerpo describe un cuarto
de circunferencia de radio 5
m desde A hacia B, como se
aprecia en la figura, partiendo C A
del punto A en el instante t = '
0. Determina, considerando
el origen en el centro:
a) Elvector desplazamiento. !
b) EI modulo de dicho desplazamiento.
c) La distancia recorrida. ;Coincide con el apartado
b)?
d) Repite los apartados anteriores para el caso del
movimiento desde A hasta C.
Sol:a) A7 = —5i + 5f m; b) 7,07 m;
¢) 7,85m;d) A¥ = —10i m; 10 m; 15,7 m

La siguiente figura representa la aceleracion total, en un
instante dado, de una particula que describe circulos de
3 m de radio. Calcula, en ese instante:

a) La aceleracion centripeta.

b) El valor de la velocidad.

c) La aceleracion tangencial.
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a=15m/s2

Sol: a) 12,99 m/s2; b) 6,24 m/s; c) 7,5 m/s2

16. La siguiente figura muestra las posiciones que ocupa
una bola en movimiento:

x(m) 0

t(s)

17.

18.
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A partir de ella, deduce:

a) La ecuacion de la posicion en funcidn del tiempo.
b) La velocidad media en el intervalo de tiempo
considerado.
c) La velocidad instantanea en los tiempos sefialados.
d) La aceleracion de la bola.
e) Lavelocidad de la bola al cabo de 5's.
La tabla muestra las coordenadas (x, y, z) en metros de
una particula en funcion del tiempo (en segundos):
©1 o | 1| 2]3]4]s:
(m)
X 2 2 2 2 2 2
y 0 2 4 6 8 10
z 0 1 4 9 16 25

Determina su vector de posicién en funcién del
tiempo.
¢ Cual es el vector desplazamiento correspondiente
alos5s?
¢ Cuéntos metros ha recorrido en esos 5 s?
Representa las gréficas v-t y a-t en el intervalo de
tiempo que aparece en la tabla.

Sol: b) 10f + 25k m; c) 26,92 m

La ecuacién del movimiento de cierto cuerpo en el plano
XY viene dada por la ecuacion:
7 =4 cos3t i + 4 sen3t j m (t en segundos)

Demuestra que la trayectoria de dicha particula es
una circunferencia centrada en el origen (0,0) de
radio 4 m.

Determina los vectores velocidad y aceleracion.
Demuestra que el vector aceleracién siempre
apunta hacia el centro (es opuesto a 7).

Demuestra que el mddulo de la dicha aceleracion

. 2
cumple con la igualdad: a = V*/-.
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