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¢, Cual es la masa molar, en gmol™, de un compuesto si la masa de 0,200 mol del compuesto
es 13,297

A. 66,0
B. 66
C. 264
D. 26

¢,Cual es el numero de atomos de carbono en 12g de acido etanoico CH,COOH, M, = 607?

A. 0,20

B. 20

C. 12x10%
D. 24x10%

¢, Cuales de estas férmulas moleculares son también férmulas empiricas?

l. C,H.O
. CH,0,
. CH,,

A. Sololyll

B. Sololylll

C. Solollylll

D. Lyl

; Qué volumen de gas etano, en cm?®, producira 40 cm® de didxido de carbono gaseoso
cuando se mezcla con 140cm?® de oxigeno gaseoso, suponiendo que la reaccion se completa?

2C,Hg(g) +70,(g) — 4CO,(g) + 6H,0(9)

A 10
B 20
C. 40
D. 80

Véase al dorso
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¢ Cual es la masa atomica relativa, A, de un elemento cuyo espectro de masas es el siguiente?

100

80

60

40

20

0 —

24 25 26

Abundancia porcentual

Masa/carga
A 240
B. 243
C. 249
D. 250

¢, Cual es el numero maximo de electrones que pueden ocupar el 4° nivel energético principal
de un atomo?

A. 8

B. 14
cC. 18
D. 32

¢, Cual de los siguientes muestra un aumento general a través del periodo 3 desde el Na al CL?
A. Radio i6nico

B. Radio atémico

C. Energia de ionizacion

D. Punto de fusion



10.

11.

—5—

¢ Qué oxido se disolvera en agua para dar la solucion de menor pH?

A. PO,
B. SiO,

C. ALO,
D. MgO

¢, Qué férmula es corrrecta?
A.  NH,PO,

B. (NH,),PO,

C. (NH,),PO,

D. (NH,);(PO,),

¢ Qué molécula es la mas polar?

A.  CHF,
B. CF,
C. CCIF,
D. CCl

¢ Qué combinacion describe correctamente la geometria del ion carbonato, CO,*?

alrededor del C

Geometria del dominio electronico

Geometria molecular alrededor del C

Plana trigonal

Piramide trigonal

Tetrahédrica

Plana trigonal

Plana trigonal

Plana trigonal

oo w >

Tetrahédrica

Piramide trigonal

Véase al dorso
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13.

14.
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¢ Qué serie esta ordenada correctamente con respecto a la fuerza del enlace metalico de
mayor a menor?

A.  Na>K>Rb>Mg
B. Mg>Rb>K>Na
C. Rb>K>Na>Mg

D. Mg>Na>K>Rb

¢ Qué ecuacion representa la entalpia de formacion, AH,, del etanol?
A. 2C(s)+3H,(g) + %Oz (9) > C,H.OH(g)

B. 4C(s)+6H,(g) + O,(g) > 2C,H.,OH(9g)

C. 2C(s)+3H,(9)+ %Oz (g) > C,H.OH (1)

D.  4C(s)+ 6H,(g) + O,(g) — 2C,H.OH(l)

¢ Qué combinacion nos dara la variacion de entalpia para la hidrogenacion de eteno a etano, AH,?

C(s) + 3H, g)—> C,H,(g) + H,(g) A C,H, (

2C0O,(g) + 3H,(9)

A.  —AH,+ AH, — AH,
B. AH,— AH, + AH,
C. AH,+AH, - AH,

D. —AH,— AH, + AH,



15.

16.

iy
¢,Cudl es la entalpia del enlace H-H, en kJmol™, para la molécula de H, ?
2H,(g) + O,(9) — 2H,0(9)

AH(H,0) = x kdmol™

Enlace | Entalpia de enlace / kJmol™

0=0 y

O-H z

A, x—-y+4z

B 1(x— +4z)
-3 y

C. x-y+2z

D. %(x—y+22)

¢, Qué aparatos se pueden usar para monitorizar la velocidad de esta reaccion?
CH,COCH,(aq) + I,(aq) - CH,COCH,I(aq) + H"(aq) +1I (aq)

l. Un pehachimetro
Il. Una jeringa de gases

[1l.  Un colorimetro

A. Sololyll

B. Sololylll
C. Solollyll
D. Lyl

8820-6128

Véase al dorso
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17. ;Qué flecha muestra la energia de activacion de la reaccioén directa no catalizada para
este equilibrio?

2S0,(g) + 0,(g) = 2S0,(g) AH=-196 kJmol "
A

280,(g) + 0,(9) [

Entalpia

2S05(9g)

N
/
Coordenada de reaccion

18. ;Qué es correcto cuando la temperatura aumenta para esta reaccién en equilibrio?

2NOCl(g) = 2NO(g) + CL,(g)  AH®=+75,5kJ

Posicion de equilibrio Constante de equilibrio, K,
A. Se desplaza hacia la izquierda No varia
B. Se desplaza hacia la izquierda Disminuye
C. Se desplaza hacia la derecha No varia
D. Se desplaza hacia la derecha Aumenta

19. ;Qué sustancia no producira cloruro de cobre(ll) cuando se afiada a acido clorhidrico diluido?
A. Cu(s)
B.  Cu(OH),(s)
C. CuCO,(s)

D. CuO(s)
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¢, Cual de estos acidos tiene la base conjugada mas débil?

A. HCl
B. CH,COOH
C. NH,.CI

D. C,H,COOH

El hierro es un agente reductor mas fuerte que la plata.

¢, Qué es correcto cuando esta pila voltaica esta funcionando?

N
r Y,

Ag (s) Puente salino Fe(s)
\\
/ \
AgNO:s (aq) FeSO.(aq)
Anodo Catodo Direccion del flujo de electrones
(electrodo negativo) | (electrodo positivo) en el conductor

A. Ag Fe de derecha a izquierda
B. Ag Fe de izquierda a derecha
C. Fe Ag de izquierda a derecha
D. Fe Ag de derecha a izquierda

¢, Cual es correcto para una celda electrolitica?

Electrodo Proceso en este electrodo gaﬁf:‘:r::ﬁseg; r:ilggtsr: do
A. Anodo (positivo) Oxidacion Ganados
B. Anodo (positivo) Reduccion Perdidos
C. Catodo (negativo) Oxidacion Perdidos
D. Catodo (negativo) Reduccion Ganados

Véase al dorso



23.

24,

25.

—10 -

¢, Cuales son los estados de oxidacion del oxigeno?

o, OF, H,0,
A. -2 -2 -2
B. 0 -2 -1
C. 0 +2 -1
D. -2 +2 -2

¢, Qué grupos funcionales estan presentes en esta molécula?

o)
H5CO
CHj,
o)
CN
CN

A. carbonilo, éter, nitrilo
B. carbonilo, éster, nitrilo
C. carboxilo, éter, amino

D. carboxilo, éster, amino

¢ Qué molécula decolorara al agua de bromo en la oscuridad?
A. ciclohexano

B. hexano

C. 1-hexeno

D. 1-hexanol

8820-6128
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27.

28.

-11 -

¢, Cual es el nombre segun la IUPAC de esta molécula?

X

A. 1,1,2,4-tetrametil-1-penteno
B. 2,4 ,5-trimetil-4-hexeno
C. 2,4,55-tetrametil-4-penteno

D. 2,3,5-trimetil-2-hexeno

¢, Qué mecanismo sufre preferentemente el benceno?
A.  Sustitucion nucledfila

B.  Sustitucion electréfila

C. Adicion electréfila

D.  Sustitucién por radicales libres

Un estudiante obtuvo los siguientes datos para calcular g, usando g = mcAT.
m=20,0g+0,2g
AT=10°C+£1°C
c=4,18Jg 'K

¢,Cual es la incertidumbre porcentual en el valor calculado de g?

A. 02
B. 12
cC. M

D. 14

8820-6128

Véase al dorso
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30.
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¢, Cual es el indice de déficit de hidrogeno (IDH) en el ciclohexanol?

OH

A 0
B. 1
c. 2
D. 3

¢ Qué region del espectro electromagnético se usa para identificar ambientes de hidrogeno
en una molécula?

Energia

1 I0—14 1 0—12 1 I0—10 1 0—8 10—6 10—4 1I0*2 100 102 1,04 1.06 1 I08 |OngItUd

Y rayos rayos X | UV IR |microondas ondas de radio

VIAVANR

400 700
longitud de onda (nm)

A. rayos X
B. UV
C. IR

D. ondas de radio

' de onda (m)



Diploma Programme
Programme du diplome

Programa del Diploma

No part of this product may be reproduced in any form or by any electronic or
mechanical means, including information storage and retrieval systems, without written
permission from the IB.

Additionally, the license tied with this product prohibits commercial use of any selected
files or extracts from this product. Use by third parties, including but not limited to
publishers, private teachers, tutoring or study services, preparatory schools, vendors
operating curriculum mapping services or teacher resource digital platforms and app
developers, is not permitted and is subject to the IB’s prior written consent via a license.
More information on how to request a license can be obtained from
https://ibo.org/become-an-ib-school/ib-publishing/licensing/applying-for-a-license/.

Aucune partie de ce produit ne peut étre reproduite sous quelque forme ni par quelque
moyen que ce soit, électronique ou mécanique, y compris des systemes de stockage et
de récupération d’informations, sans l'autorisation écrite de I'IB.

De plus, la licence associée a ce produit interdit toute utilisation commerciale de
tout fichier ou extrait sélectionné dans ce produit. L'utilisation par des tiers, y compris,
sans toutefois s’y limiter, des éditeurs, des professeurs particuliers, des services de
tutorat ou d’aide aux études, des établissements de préparation a I'enseignement
supérieur, des fournisseurs de services de planification des programmes
d’études, des gestionnaires de plateformes pédagogiques en ligne, et des
développeurs d’applications, n'est pas autorisée et est soumise au consentement écrit
préalable de I'IB par lintermédiaire d’'une licence. Pour plus d’informations sur la
procédure a suivre pour demander une licence, rendez-vous a l'adresse suivante :
https://ibo.org/become-an-ib-school/ib-publishing/licensing/applying-for-a-license/.

No se podra reproducir ninguna parte de este producto de ninguna forma ni por ningun
medio electrénico o mecanico, incluidos los sistemas de almacenamiento vy
recuperacion de informacion, sin que medie la autorizacion escrita del IB.

Ademas, la licencia vinculada a este producto prohibe el uso con fines comerciales de
todo archivo o fragmento seleccionado de este producto. El uso por parte de terceros
—lo que incluye, a titulo enunciativo, editoriales, profesores particulares, servicios
de apoyo académico o ayuda para el estudio, colegios preparatorios, desarrolladores
de aplicaciones y entidades que presten servicios de planificacién curricular u
ofrezcan recursos para docentes mediante plataformas digitales— no esta permitido
y estara sujeto al otorgamiento previo de una licencia escrita por parte del IB. En este
enlace encontrara mas informacion sobre cdmo solicitar una licencia:
https://ibo.org/become-an-ib-school/ib-publishing/licensing/applying-for-a-license/.

International Baccalaureate”
Baccalauréat International
Bachillerato Imtemnacional



L

Diploma Programme
Programme du dipléme

Programa del Diploma

Quimica
Nivel Medio
Prueba 2

Jueves 5 de noviembre de 2020 (tarde)
Numero de convocatoria del alumno

1 hora 15 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Conteste todas las preguntas.

e Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

e En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Quimica para esta prueba.
e La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [50 puntos].

8820-6129
11 paginas © International Baccalaureate Organization 2020

‘H H“ ‘ H “ “ “““‘ “ ‘“ International Baccalaureate”
Baccalauréat International
12EPO1

Bachillerato Internacional




-2- 8820-6129

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.
1. El cloro sufre muchas reacciones.

(@) (i) Indique la configuracién electronica completa del atomo de cloro. 1

(i)  Indique, dando una razon, cual tiene mayor radio el atomo de cloro o el ion cloruro. [1]

(i)  Resuma por qué el radio atbmico del atomo de cloro es menor que el del atomo
de azufre. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)

§ 00N |

P




=
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(Pregunta 1: continuacién)

(iv) El espectro de masas del cloro se muestra a continuacion.

©
=
©
o
R
o
c
©
©
c
>
Q
<
T T T T T T T T ]
0 10 20 30 40 50 60 70
mj/z
Resuma la razén de los dos grandes picos a m/z=35y 37. [
(v) Explique la presencia y abundancia relativa del pico a m/z = 74. [2]

(b) 2,67g de 6xido de manganeso(lV) se afiadieron a 200,0cm® de HCL 2,00 moldm™,
MnO,(s) + 4HCl(aq) — Cl,(g) + 2H,0(l) + MnClL,(aq)

(i)  Calcule la cantidad, en moles, de 6xido de manganeso(lV) anadida. 1

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)

§ [
12E

“HWH“ Véase al Clorso_I
03

P
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(Pregunta 1: continuacién)
(i)  Determine el reactivo limitante, mostrando sus calculos. [2]
(i) Determine la cantidad en exceso, en moles, del otro reactivo. [1]

(iv) Calcule el volumen de cloro, en dm®, producido si la reaccion se conduce a
presién y temperatura estandar (PTN). Use la seccion 2 del cuadernillo de datos.  [1]

(v) Indique el estado de oxidacion del manganeso en el MnO, y el MnClL,. [2]

(vi) Deduzca, haciendo referencia a los estados de oxidacion, si el MnO, es un
agente oxidante o reductor. [1

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)

2

EP04

il |

§ \

1
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(Pregunta 1: continuacién)
(c) El cloro gaseoso reacciona con agua para producir acido hipocloroso y acido clorhidrico.
Cl,(g) + H,O(l) = HClO(aq) + HCl(aq)

(i)  El acido hipocloroso se considera como acido débil. Resuma el significado del

término acido débil. [1]
(i)  Indigue la férmula de la base conjugada del acido hipocloroso. 1
(iii) Calcule la concentracion de H (aq) en una solucién de HCLO (aq) de pH = 3,61. [1
(d) (i) Indique el tipo de reaccién que se produce cuando el etano reacciona con cloro
para producir cloroetano. [1]
(i)  Prediga, dando una razon, cual es mas reactivo el etano o el cloroetano. [1

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)

12EPO

EPO05

“““ ‘“ Véase al dorso

|
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(Pregunta 1: continuacién)

(iii)  Escriba la ecuacion para la reaccion de cloroetano con una solucién acuosa
diluida de hidréxido de sodio. [

(iv) Deduzca el nucledfilo para la reaccion de d(iii). 1

(v) El etoxietano (dietil éter) se puede usar como disolvente para esta conversion.
Dibuje la féormula estructural del etoxietano. [1]

(vi) Deduzca el numero de sefales y sus desplazamientos quimicos en el espectro
de RMN de "H del etoxietano. Use la seccién 27 del cuadernillo de datos. [2]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)

§ 0N |

P
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(Pregunta 1: continuacién)
(e) EICCLF, es un clorofluorocarbono habitual, CFC.

(i)  Calcule el porcentaje en masa de cloro en el CCL,F.. [2]

(i) Comente como ha contribuido la cooperacion internacional a la reduccion de las
emisiones de CFC responsables de la disminucién de la capa de ozono. 1

2. El compuesto A esta en equilibrio con el compuesto B.

OH O
)\ /lk
*

A B

(@) Prediga la geometria del dominio electrénico y la geometria molecular alrededor del
atomo de oxigeno de la molécula A usando la TRPEV. [2]

Geometria del dominio electrénico:

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)

§ [
12EPO

EPO7

“‘“ ‘“ Véase al dorso_I




=

-8- 8820-6129
(Pregunta 2: continuacién)

(b) El espectro IR de uno de los compuestos se muestra a continuacion:

0,9
0,8 —
0,7 —
0,6 -
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0 | | | | | | | |
4500 4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000

Numero de onda / cm™

Transmitancia

Deduzca, dando una razon, qué compuesto produce este espectro. [1]

(c) Los compuestos Ay B son isomeros. Dibuje otros dos isémeros estructurales de
féormula C,H,O. [2]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)

§ [ |

P
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(Pregunta 2: continuacién)
(d) La constante de equilibrio, K, para la conversion de A en B es 1,0 x 10°en agua a 298K.

Deduzca, dando una razén, qué compuesto, A o B, esta presente en mayor
concentraciéon cuando se alcanza el equilibrio. 1

3.  Acontinuacion se da una ecuacion para la combustion del propano.
C;H;s(9) + 50,(g) — 3CO,(g) + 4H,0(9)

(a) Determine la variacion de entalpia estandar, AH®, para esta reaccién, usando la
seccion 11 del cuadernillo de datos. [3]

(b) Calcule la variacion de entalpia estandar, AH®, para esta reaccion, usando la seccion
12 del cuadernillo de datos. [2]
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4. El niquel cataliza la conversién de propanona en 2-propanol.

O H OH
2
_—
)j\ Ni, calor )\
(@) Resuma cémo un catalizador aumenta la velocidad de reaccion. 1
(b) Explique por qué un aumento de temperatura aumenta la velocidad de reaccion. [2]

(c) Discuta, haciendo referencia a las fuerzas intermoleculares presentes, la volatilidad
relativa de la propanona y el 2-propanol. [3]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)
(d) (i) Eldiagrama muestra una pila voltaica sin rotular para la reaccion.
Pb*"(aq) + Ni(s) = Ni*"(aq) + Pb(s)

Rotule el diagrama con las especies de la ecuacion. [1]

A\ 4

©

L
\

¥
X

Anodo Catodo

(i)  Sugiera un metal que podria reemplazar al niquel en una nueva semipila e
invierta el flujo de electrones. Use la seccion 25 del cuadernillo de datos. [1]

(iii) Describa el enlace en los metales. [2]

(iv) Las aleaciones de niquel se usan en las turbinas de gas de las aeronaves.
Sugiera una propiedad fisica que se altera por la adicion de otro metal al niquel. [1]

§ [T |
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Fuentes:

1.(a)(iv)

2.(b)
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Seccion A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.

Para determinar el contenido de aceite en diferentes tipos de patatas fritas (chips), una
estudiante pesé 5,009 de patatas fritas trituradas y las mezclé con 20,0cm?® de un disolvente
no polar.

Supuso que todo el aceite de las patatas fritas se habia disuelto en el disolvente.

Luego, la estudiante filtré la mezcla para eliminar cualquier sdlido y calenté suavemente la
solucion con un calentador para evaporar el disolvente.

Midié la masa de aceite remanente para cada tipo de patata frita.

(@) Sugiera por qué necesitd un disolvente no polar.

[1]

(1]

(c) Los disolventes no polares suelen ser toxicos. Sugiera una modificacion del
experimento que permita recoger el disolvente evaporado.

(1]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(d) Sugiera una fuente de error en el experimento, excluyendo aparatos defectuosos y
error humano, que pudiera conducir a lo siguiente: [2]

Masa experimental mayor que la masa real de aceite en las patatas fritas:

28EP03
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2. Se llevd a cabo una investigacion para determinar el efecto de la longitud de la cadena del
alcohol sobre la constante de equilibrio, K, para la reaccion reversible:

H" (aq)

ROH + CH,COOH

CH,COOR + H,0O
Los reactivos, productos y catalizador forman una mezcla homogénea.

Se colocaron volumenes fijos de cada alcohol, acido etanoico y acido sulfurico catalizador
en recipientes conicos sellados.

En el equilibrio, los recipientes se colocaron en un bafio de hielo, y se tomaron muestras
de cada recipiente para titularlas con NaOH (aq) y determinar la concentracién de acido
etanoico presente en la mezcla en equilibrio.

Se obtuvieron los siguientes resultados procesados.

ROH c:gzg;t7i:;;?o K_determinada Valor de K,
de carbonos experimentalmente publicado
Metanol 1 6,5+04 5,3
Etanol 2 51+0,3 4,0
1-propanol 3 5,0%+0,3 4.1
1-butanol 4 5,6 +0,5 4,2
1-pentanol 5 3,2+0,3 No disponible
(a) Identifique las variables independiente y dependiente en este experimento. [1]

Variable independiente:

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)

(b) El bafio de hielo se usa en el equilibrio para retardar las reacciones directa e inversa.
Explique por qué la adicion de una gran cantidad de agua también hubiera retardado
ambas reacciones. [2]

(c) Sugiera por qué la titulacién se debe realizar rapidamente a pesar de mantener baja
la temperatura. [1]

(d) Serealizé un experimento adicional en el que solo se titulé con NaOH (aq) el acido
sulfurico catalizador. Resuma por qué era necesario este experimento. [1]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)

(e) Calcule la incertidumbre porcentual y el error porcentual en el valor determinado
experimentalmente para el K, del metanol. [2]

Incertidumbre porcentual:

(f) Comente sobre las magnitudes de los errores aleatorios y sistematicos en el
experimento usando sus respuestas a (e). [2]

(g) Sugiera un riesgo de usar acido sulfurico como catalizador. [1

§ IR |

P




=

-7- 8820-6130

Seccion B

Conteste todas las preguntas de una de las opciones. Escriba sus respuestas en las casillas provistas
a tal efecto.

Opcion A — Materiales

3. El plastico reforzado con fibra de carbono (CFRP) es un composite util. El epoxi es un
polimero termoestable que se usa como polimero de sellado cuando se fabrica un CFRP.

(@) Resuma las dos fases diferentes de este composite. [2]

(b) (i) Los composites termoplasticos estan reemplazando cada vez mas a los termoestables.

Sugiera una ventaja de los polimeros termoplasticos sobre los termoestables. 1

(i)  Expligue cdmo los termoplasticos, como policloruro de vinilo, PVC, se pueden
hacer mas flexibles por agregado de plastificantes ésteres ftalicos. [3]

(La opcién A continuia en la pagina 9)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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(Continuacién: opcién A, pregunta 3)

(c) Explique por qué los ftalatos se reemplazan por otros plastificantes en la produccion
de plasticos. [2]

4, El uso de nanotubos de carbono, CNT, ha sufrido un crecimiento significativo.

(a) Explique estas propiedades de los nanotubos de carbono. [2]

Resistencia excelente:

(b) (i) La aleacion de metales cambia sus propiedades. Sugiera una propiedad del
magnesio que se mejore realizando una aleaciéon magnesio-CNT. [1

(La opcidén A contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién A, pregunta 4)

(i)  El magnesio puro necesario para fabricar aleaciones se puede obtener por
electrolisis de cloruro de magnesio fundido.

Anodo de grafito

Entrada de

gas inerte —= Salida de

gas inerte

Magnesio
fundido
Cloruro de | e e - —
magnesio ——— - Sy SEEaEy EEE T
fundido e ; ST TTrTe

Sy :?:?:?:?:?:?:1:?:?:X:?:?:?:?i:?:?:?:?:

/ \
Gas Catodo de hierro

Escriba las semiecuaciones para las reacciones que se producen en
esta electrolisis. [2]

(iii) Calcule la masa tedrica de magnesio obtenido si se usa una corriente de 3,00A
durante 10,0 horas. Use carga (Q) = corriente (I) x tiempo (t) y la seccién 2 del
cuadernillo de datos. [3]

Il |

(La opcidén A contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién A, pregunta 4)

(iv) Sugiera un gas que se podria hacer pasar continuamente sobre el magnesio
fundido en la celda electrolitica. [

(c) Las zeolitas se pueden usar como catalizadores en la fabricacion de CNT. Explique,
haciendo referencia a su estructura, la elevada selectividad de las zeolitas. [2]

(d) Se han realizado experimentos para explorar el comportamiento de fase nematica de
cristal liquido de los CNT. Justifique como las moléculas de CNT se pueden clasificar
como nematicas. [1

Fin de la opcion A
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Opcién B — Bioquimica
5. Las proteinas son polimeros de aminoacidos.

(@) (i) Uncromatograma en papel de dos aminoacidos, A1y A2, se obtiene usando un
disolvente no polar.

Frente de disolvente

N

A1 Mezcla A2

Determine el valor del R, para A1. [1]

(La opcioén B contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién B, pregunta 5)

(i) La mezcla esta formada por glicina, Gly, e isoleucina, lle. Sus estructuras se
encuentran en la seccion 33 del cuadernillo de datos.

Deduzca la identidad de A1, haciendo referencia a las afinidades relativas y a R..

(2]

(b) Laglicina es uno de los aminoacidos en la estructura primaria de la hemoglobina.

Indique el tipo de enlace responsable de la hélice a de la estructura secundaria

(1]

(c) Describa como se diferencia la estructura terciaria de la estructura cuaternaria de
la hemoglobina.

(2]

(La opcioén B contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion B: continuacién)
6. Los fosfolipidos son un componente principal de las membranas celulares.

(a) Deduzca los productos de la hidrélisis de un fosfolipido no sustituido, donde R' y R?

representan largas cadenas alquilicas. [2]
O
H,C—O—C—R!
O

+

HC—O—C R2+3H20—H>
calor

H,C—O——P—OH

(b) (i) La siguiente es una representacién de una membrana celular de doble capa
de fosfolipidos:

Espacio extracelular

B
00000000y e
Espacio intracelular A
Identifique los componentes de los fosfolipidos rotulados como A 'y B. [1
A:
B:

(La opcion B continta en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién B, pregunta 6)

(i)  Indique las fuerzas intermoleculares mas significativas en los fosfolipidos de b(i). [2]

Fuerzas que se producen entre los componentes rotulados como A:

(c) Los fosfolipidos ayudan a mantener ambientes celulares mientras que los acidos
grasos tienen funciones importantes en el almacenamiento de energia y el aislamiento
eléctrico. Discuta las propiedades estructurales de las grasas saturadas necesarias
para esas funciones. [2]

Almacenamiento de energia:

(La opcioén B contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion B: continuacién)
7. Las diversas funciones de las moléculas biolégicas dependen de su estructura y forma.

(a) Clasifique las vitaminas A, C y D como principalmente solubles en grasas o solubles

en agua, usando la seccién 35 del cuadernillo de datos. 1
Vitamina Soluble en
A .......................................................................
C .......................................................................
D .......................................................................

(b) (i) Deduzca la estructura de cadena lineal de la desoxirribosa a partir de su
estructura de anillo dibujada en la seccion 34 del cuadernillo de datos. [

(i)  La sacarosa es un disacarido formado por reaccion de la glucosa con fructosa.
Identifique el tipo de reaccion y el nuevo grupo funcional formado que une las
unidades de monosacarido en el producto. [2]

Tipo de reaccion:

(La opcioén B contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion B: continuacién)

8. El factor de bioamplificacion, FBA, se puede definir como la concentracién de un agente
quimico, X, en un predador, con respecto a la concentracion hallada en su presa.

X
FBA = []"'ﬂ donde [X] = (ug X por kg de peso corporal)

presa

(@) Calcule el FBA si un tiburén de 120kg consume 1000 caballas en un afo. Cada
caballa pesa un promedio de 1kg. La [X] .1 = 0,3 g X por kg de peso corporal.
Suponga que el agente quimico X permanece en el cuerpo del tiburén durante dos afos. [2]

(b) Sugiera, dando una razon, qué xenobidticos tendran mayor FBA, los solubles en grasa
o los solubles en agua. [

Fin de la opcion B
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Opcién C — Energia

9. Lagasolina (nafta), el biodiesel y el etanol son combustibles.

Gasolina (nafta) Biodiesel Etanol

Metil ésteres de
Principalmente hidrocarburos acidos grasos de

Estructura quimica de longitud de cadena C,—C,, | longitud de cadena CH,CH,0H
C12_sz
Densidad de energia / kJdm™ 31800 33400 21200

(a) Calcule la energia liberada, en kJ, a partir de la combustion completa de 5,00 dm?®
de etanol. [1

(b) Indique una clase de compuestos organicos que se encuentran en la gasolina. [1]

(c) Resuma las ventajas y desventajas de usar biodiesel en lugar de gasolina como
combustible en un automévil. Excluya cualquier discusion sobre el coste. [4]

Ventajas:

I |

(La opcion C continta en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién C, pregunta 9)

(d) Con frecuencia se usa una mezcla de gasolina y etanol como combustible. Sugiera
una ventaja de tal mezcla sobre el uso de gasolina pura. Excluya cualquier discusion

sobre el coste. [1
(e) Contraste las estructuras moleculares del biodiesel y los aceites vegetales a partir de
los que se forma. [2]
(f) (i) Cuando arden, los tres combustibles liberan di6xido de carbono, un gas que
causa efecto invernadero, asi como también particulas. Contraste como
interactuan el didxido de carbono y las particulas con la luz solar. [1]
(i)  El metano es otro gas que causa efecto invernadero. Contraste las razones por
las que el metano y el didxido de carbono se consideran importantes gases que
causan efecto invernadero. [2]

(La opcién C contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién C, pregunta 9)

(iii)  Sugiera un numero de onda absorbido por el gas metano. [

10. EI 1,57 % de la masa de una roca que pesa 46,5kg es oxido de uranio(IV), UO,. El 99,28 %
de los atomos de uranio de la roca son uranio-238, **U.

(@) Muestre que la masa del is6topo ?°®U en la roca es 0,639kg. [2]

(b) El periodo de semirreaccion del **U es 4,46 x 10° afios. Calcule la masa de ***U
remanente después de que 0,639kg se hayan desintegrado durante 2,23 x 10" afios. [2]

(c) Resuma un riesgo para la salud que produce la exposicién a la desintegracion radiactiva. [1]

L

(La opcioén C contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién C, pregunta 10)

(d) Deduzca la ecuacion nuclear para la desintegracion del uranio-238 en thorio-234. [

(e) Laenergia de enlace por nucledn del thorio-234 es mayor que la del uranio-238.
Resuma qué significa la energia de enlace de un nucleo. [1]

Fin de la opcion C
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Opciéon D — Quimica medicinal

11. La aspirina se obtiene haciendo reaccionar acido salicilico con anhidrido etanoico. La
estructura de la aspirina se da en la seccién 37 del cuadernillo de datos.

O
é/
“OH o 9
C C
OH HiC” Y07 CH,
Acido salicilico Anhidrido etanoico
(@) Deduzca la férmula estructural del subproducto de esta reaccion. 1

(b) Los cristales de aspirina se lavan con agua después de una recristalizacion para
eliminar impurezas. Sugiera por qué se usa agua fria. [1

(c) La solubilidad de la aspirina se aumenta convirtiéndola en una forma iénica. Dibuje la
estructura de la forma iénica de la aspirina. [1

(La opcién D contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién D, pregunta 11)

(d) Comente sobre el riesgo de sobredosis cuando se ingiere aspirina como analgésico,
haciendo referencia a los siguientes valores para una persona que pesa 70kg:

Dosis terapéutica minima =0,5¢g

Dosis minima letal estimada = 159 [1]

12. Considere los siguientes antiacidos:

Antiacido X Antiacido Y
Sustancia activa Hidréxido de magnesio Carbonato de calcio
(M. =58,32) (M.=100,09)
Ma_sa de sustancia 0,200 0.220
activa por tableta / g
Muestre que el antiacido X es mas efectivo, por tableta, que el antiacido Y. [3]

(La opcién D contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion D: continuacién)

13.

(a) Describa la eliminacién adecuada de los residuos radiactivos de bajo nivel de
los hospitales.

8820-6130

[2]

(b) Resuma una solucion de la quimica ecoldgica para los problemas generados por el
uso de disolventes organicos.

(1]

14.

Considere las estructuras de las moléculas medicinales de la seccién 37 del cuadernillo
de datos.

(@) (i) Nombre dos grupos funcionales presentes tanto en el zanamivir como en
el oseltamivir.

[2]

(i)  Expligue cdmo actua el zanamivir como agente preventivo contra los virus de
la gripe.

(2]

L

(La opcién D contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién D, pregunta 14)

(b) (i) Rodee con un circulo la cadena lateral de la penicilina en la estructura de abajo. 1

NH,
HO

0 Q_‘/s

/F—N

(i)  Explique, haciendo referencia a la accién de la penicilina, por qué es necesario
producir nuevas penicilinas con diferentes cadenas laterales. [2]

(c) (i) Indiquey explique la solubilidad relativa de la codeina en agua en comparacion
con la morfina y la diamorfina. [2]

(i)  Indique la fuente natural a partir de la que se obtienen la codeina, la morfina 'y
la diamorfina. [
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