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UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA: PRUEBA DE SELECTIVIDAD. FISICA. JUNIO 2006
OPCION A

1. Sean dos conductores rectilineos paralelos por los que circulan corrientes eléctricas de igual intensidad y
sentido..
a) Explique qué fuerzas ejercen entre si ambos conductores.
b) Represente graficamente la situacion en la que las fuerzas son repulsivas, dibujando el campo magnético y la
fuerza sobre cada conductor.

2. a) Explique los fenémenos de reflexion y refraccion de la luz con ayuda de un esquema.
b) Un haz de luz pasa del aire al agua. Razone como cambian su frecuencia, longitud de onda y velocidad de
propagacion.

3. Un bloque de 2 kg est4 situado en el extremo de un muelle, de constante elastica 500 N m™, comprimido 20 cm.
Al liberar el muelle el bloque se desplaza por un plano horizontal v, tras recorrer una distancia de 1 m, asciende
por un plano inclinado 30° con la horizontal. Calcule la distancia recorrida por el bloque sobre el plano
inclinado.

a) Supuesto nulo el rozamiento
b) Si el coezficiente de rozamiento entre el cuerpo y los planos es 0,1.
g=10ms

4. El periodo de semidesintegracion del **Ra es de 1620 afios.
a) Explique qué es la actividad y determine su valor para 1 g de “Ra.
b) Calcule el tiempo necesario para que la actividad de una muestra de **Ra quede reducida a un dieciseisavo
de su valor original.
Na = 6,02.10% mol™

OPCION B

1. Razone si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Segun la ley de la gravitacion la fuerza que ejerce la Tierra sobre un cuerpo es directamente proporcional a la
masa de éste. Sin embargo, dos cuerpos de diferente masa que se sueltan desde la misma altura llegan al
suelo simultaneamente.

b) El trabajo realizado por una fuerza conservativa en el desplazamiento de una particula entre dos puntos es
menor si la trayectoria seguida es el segmento que une dichos puntos.

2. a) Demuestre que en un oscilador armonico simple la aceleracion es proporcional al desplazamiento pero de
sentido contrario.
b) Una particula realiza un movimiento arménico simple sobre el eje OX y en el instante inicial pasa por la
posicion de equilibrio. Escriba la ecuacién del movimiento y razone cuando es maxima la aceleracion.

3. Una particula con carga 2 -10° C se encuentra en reposo en el punto (0,0). Se aplica un campo eléctrico
uniforme de 500 N C™ en el sentido positivo del eje OY.
a) Describa el movimiento seguido por la particula y la transformacién de energia que tiene lugar a lo largo del
mismo.
b) Calcule la diferencia de potencial entre los puntos (0,0) y (0,2) m y el trabajo realizado para desplazar la
particula entre dichos puntos.

4. Al iluminar la superficie de un metal con luz de longitud de onda 280 nm, la emision de fotoelectrones cesa para
un potencial de frenado de 1,3 V.
a) Determine la funcion trabajo del metal y la frecuencia umbral de emision fotoeléctrica.
b) Cuando la superficie del metal se ha oxidado, el potencial de frenado para la misma luz incidente es de 0,7 V.
Razone como cambian, debido a la oxidacion del metal: i) la energia cinética maxima de los fotoelectrones;
ii) la frecuencia umbral de emision; iii) la funcién trabajo.
(c=3-10°ms* ; h=6,6-10*Js; e=1,6-10"C)
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SOLUCION AL EXAMEN.
OPCION A:

1. Sean dos conductores rectilineos paralelos por los que circulan corrientes eléctricas de igual intensidad y
sentido..

a) Explique qué fuerzas ejercen entre si ambos conductores.
b) Represente graficamente la situacion en la que las fuerzas son repulsivas, dibujando el campo
magneético y la fuerza sobre cada conductor.

a) Un conductor rectilineo por el que circula corriente eléctrica crea a su alrededor un campo magnético debido al
movimiento de las cargas eléctricas. Dicho campo B tiene como caracteristicas:
el TI
Direccion: Perpendicular al movimiento de las cargas eléctricas (corriente)
Perpendicular al vector I (distancia desde la corriente al punto considerado)
Sentido: Dado por la regla del sacacorchos al girar el sentido de la corriente sobre el vector T .

Su mddulo viene dado por B =

Los dos conductores situados paralelamente y con las corrientes en idéntico sentido ejercen entre si fuerzas
magnéticas de atraccién dadas por la ley de Laplace.

La corriente I; crea un campo B, en la zona donde esté el conductor 2

La corriente I, crea un campo B,; en la zona donde esta el conductor 1. 1 2

La fuerza que ejerce el conductor 1 sobre el 2 Fu= I, Lj N _B; B21 §12

La fuerza que ejerce el conductor 2 sobre el 1 Fau= I, fl A BTl
Las direcciones y sentidos vienen dadas por la regla de la mano derecha. ‘ 1 ‘
= = Mo 1y Moo 1i- 1, e
Fo=-—Faz F,=1,-L,-B,=1,-L- =L- =F

12 2 2 12 2 272_ . d 272_ . d 21
Ry _ Mo L, -1; _

= f
L 27-d 2

Calculando fuerza por unidad de longitud  f,, =

b) Las fuerzas seran repulsivas en el caso de que las corrientes circulen en sentidos

contrarios, como indica el dibujo. Se explica andlogamente a lo hecho en el ﬁ% B >
apartado anterior. EI médulo de las fuerzas es el mismo en ambos casos. F21 B21 12 Fl ’
\ A \
| 85 \

2. a) Explique los fendmenos de reflexion y refraccion de la luz con ayuda de un esquema.
b) Un haz de luz pasa del aire al agua. Razone como cambian su frecuencia, longitud de onda y velocidad
de propagacion.

a) La luz visible es un tipo particular de onda electromagnética. Como toda onda, puede sufrirReflexion y
refraccion son dos fendmenos ondulatorios que ocurren cuando una onda (luz, en este caso) que se propaga por un
medio incide sobre la forntera con otro medio distinto.
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reflejada

Reflexion: Al llegar la onda incidente a la frontera 112
con el medio 2, los puntos de la frontera generan
una nueva onda que se propaga por el medio 1.

La onda reflejada tiene igual o, A,y velocidad
de propagacion que la onda incidente.

El &ngulo que forma la direccion con la normal a la
frontera es igual al de la onda incidente.

El rayo incidente, el reflejado y la normal estan en el mismo plano.

1

reflejada

incidente

02

Refraccion: Se forma una onda luminosa que se transmite por el nuevo incidente

medio. Los puntos de la frontera se contagian de la vibracion de la onda incidente y dan lugar a lo que se denomina
onda refractada.

La frecuencia de la onda sigue siendo la misma (dependia sélo del foco emisor), pero como ahora el medio es
diferente, la velocidad de propagacion también lo serd y, por tanto también variaran A , k.

La amplitud de la onda refractada serd menor que la de la onda incidente, ya que la energia de la onda incidente
debe n_apartlrse er_rgre los tres procesos que pueden ocurrir (reflexion, 1|2 rehactada
refraccion, absorcion).

El rayo incidente, el refractado y la normal estan en el mismo plano.

La direccion en la que se propaga la nueva onda refractada también es
diferente. Existe una relacion entre los 12 refocaca
angulos que forman los rayos incidente y

refractado con la normal a la superficie. N S 4 It NS
Esta relacion se conoce como ley de Snell. - Y refr

incidente

n, -seng; =n, - sena

refr incidente

Donde n es el indice de refraccion de cada medio, que indica el cociente entre la velocidad de la luz en el vacio y

en el medio. Siempre n>1 n=—

b) Al pasar la luz de un medio a otro, se produce el fenémeno de refraccion.

- La frecuencia v (que nos indica el "color" de la luz) depende Unicamente del foco emisor de ondas, y no del
medio por el que se propaga la onda, por lo que se mantiene constante al pasar de un medio a otro.

- La velocidad de propagacion v, en un medio ideal, depende exclusivamente del medio por el que se propague la
onda. Esta magnitud cambia (en este caso disminuye) al pasar del aire al agua.

- La ongitud de onda A depende tanto del foco emisor de la onda como del medio por el que ésta se propague.

A =— Por lo tanto, al variar v, también cambia la longitud de onda. En este caso, la longitud de onda disminuye,
v

ya que v disminuye.

3. Un bloque de 2 kg esta situado en el extremo de un muelle, de constante elastica 500 N m™, comprimido
20 cm. Al liberar el muelle el bloque se desplaza por un plano horizontal y, tras recorrer una distancia de
1 m, asciende por un plano inclinado 30° con la horizontal. Calcule la distancia recorrida por el bloque
sobre el plano inclinado.
a) Supuesto nulo el rozamiento
b) Si el coe;‘iciente de rozamiento entre el cuerpo y los planos es 0,1.
g=10ms

Resolvemos este problema aplicando conceptos energéticos. Concretamente, el principio de conservacion de la
energia mecénica: Si sobre un cuerpo no actdan fuerzas no conservativas, 0 éstas no realizan trabajo, la energia
mecénica del cuerpo se mantendré constante

AEy, =Wg —>si Wge =0 —> 4E, =0 — E, =cte.
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La energia mecénica es la suma de las energias cinética (debido al movimiento) y potencial (debida a la accion de

las fuerzas conservativas que actlen sobre el sistema, en este caso las fuerzas gravitatoria y elastica).
E, = Ec+Ep =Ec+Epg + Epel

Ec =imv?

Epg =mgh (origen en h =0 m, sistema de referencia)

Ec =1 Kax® (origen en la posicion de equilibrio del muelle)

Variaciones de energia:
Ec:%m-vz: Inicialmente es cero. Aumenta

al descomprimirse el muelle, se mantiene
constante durante el tramo horizontal y va
disminuyendo durante la subida por la Ax,=0,2m
pendiente hasta hacerse cero. h,=0

Epg = m-g-h (origen: Epg=0 en el tramo M""l """"""
horizontal h=0) se mantendra constante (e
igual a 0) durante el tramo horizontal, y Final
aumentard hasta su valor maximo durante la
subida por la pendiente. Ax,=0

Epel =1 K(Ax)? (origen: Epel=0 en la posicion 120000)
de equilibrio del muelle) Inicialmente el
muelle almacena energia elastica. Esta va disminuyendo conforme el muelle se descomprime.
Ev = Ec + Epg + Epel :
Se mantiene constante en el apartado a), ya que no existen fuerzas no conservativas que realicen trabajo.
En el apartado b), el trabajo de la fuerza de rozamiento (fuerza disipativa) en los planos hace que no se
conserve la energia mecanica. Se cumpliraque Wg e =AEM  — W =E, —Ey;

Inicial

a) Aplicamos la conservacion de la energia mecanica entre las situaciones inicial y final.
Situacion inicial: E,,, = Ec, + Epel, + Epg, = 1 K - Ax,”
Situacion final: E,,, = Ec, + Epel, + Epg, = mgh,
K - Ax,”

Igualando ambas energias mecénicas: 1 K AX,>=mgh, — h,=——1 =-05m
2mg Ar
La distancia recorrida: sen3(° = & —> Ar = h, =1m 0°
Ar sen30°

b) Ahora la energia mecanica no se conserva, ya que existe una fuerza no conservativa (el rozamiento) que realiza

trabajo durante el tramo horizontal y la pendiente. Debemos calcular ambos por separado.
Situacion inicial: E,,, = Ec, + Epel, + Epg, = 1 K - Ax,’
Situacion final: E,,, = Ec, + Epel, + Epg, = mgh,

Calculamos el trabajo realizado por la fuerza de rozamiento:
1°) Durante el desplazamiento horizontal (Ar = 1m).

Foy=s-N=p-mg=2N
Weg, = Fg, - Ar-cos180°=-21J
2°) Durante la subida por la pendiente:

Fr, =2+ N =p-mg-cos30°=1,732 N BN
Wy, = F; - Ar-cos180°=-1,732- Ar Fq ?)
Y el trabajo total de rozamiento: +Fg

Wy =Wy +Wiep, =—2-1732-Ar  (J)
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La altura h, que alcanza esta relacionada con la distancia Ar recorrida por la pendiente. Ar
h Ar h
sen30°= _A2 — h, = Ar-sen30°= > 0° 2
r

Aplicamos el principio de conservacion de la energia mecéanica (en este caso, no se
conserva):

W =Ey, —Ey; — mgh,—3K-Ax®=W,, — 10-Ar—-10=-2-1732-Ar — Ar=0,68m

4. El periodo de semidesintegracion del *°Ra es de 1620 afios.
a) Explique qué es la actividad y determine su valor para 1 g de **Ra.
b) Calcule el tiempo necesario para que la actividad de una muestra de *°Ra quede reducida a un
dieciseisavo de su valor original.
Na = 6,02.10°° mol™*

Nos encontramos ante una cuestion de radiactividad, emision de particulas por parte de nicleos inestables, que
se transforman en otros nicleos distintos.

a) Por actividad de una muestra radiactiva entendemos el nimero de desintegraciones que tienen lugar en la unidad
de tiempo. Mide el ritmo de desintegracion de la sustancia. En el S.1. se mide en Becquerel (Bg). 1 Bq =1
desitegracion por segundo.

La actividad depende del tipo de sustancia y de la cantidad (el n® de 4&tomos) que tengamos en un instante
dN
determinado. Se calcula con la expresion: —— = -A-N

dt
Calculamos 2, la constante radiactiva del radio, a partir del periodo de semidesintegracion
T, = 1620 afios =5,1- 10"s.

T,=7-In2

. . . . . 1
Ay Ty, estén relacionados a través de la vida media . T= 7 N
2

Por tanto A = I_?—z =136-10" s™

1

2
Calculamos ahora N, el n° de atomos de Ra contenidos en 1 g
La masa atomica del *°Ra es de 226 u aproximadamente, con lo que 1 mol de **°Ra tiene 226 g de masa. Asi:
14 ®Ra. 1mol **Ra 6,02-10% atomos **Ra

226 g ®Ra 1mol #Ra

=266-10% atomos **Ra

dN
Sustituyendo en la expresion de la actividad pran —A-N =-362-10" Bq

Es decir, la cantidad de ?°Ra presente en la muestra se reduce actualmente a un ritmo de 3,62 -10*
desintegraciones por sequndo.

b) EIl periodo de semidesintegracion, T, , indica el tiempo que tarda una N
cierta cantidad de sustancia radiactiva en reducirse a la mitad, es decir, N,
el tiempo que transcurre hasta la desintagracion de la mitad de nucleos
que teniamos inicialmente. De este modo, al cabo de un periodo de
semidesintegracion, quedara la mitad de la muestra original, al cabo de
dos veces el Ty, , quedara la cuarta parte, al cabo de tres Ty, , la octava
parte, y quedara un dieciseisavo de la cantidad original transcurrido un t
tiempo igual a cuatro veces el periodo de semidesintegracion. T, T

Ny/2-

Por lo tanto, el tiempo necesario que nos piden es de 4 - 1620 afios = 6480 afios = 2,04 -10™ s
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OPCION B

1. Razone si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Segun la ley de la gravitacion la fuerza que ejerce la Tierra sobre un cuerpo es directamente
proporcional a la masa de éste. Sin embargo, dos cuerpos de diferente masa que se sueltan desde la
misma altura llegan al suelo simultaneamente.

b) El trabajo realizado por una fuerza conservativa en el desplazamiento de una particula entre dos
puntos es menor si la trayectoria seguida es el segmento que une dichos puntos.

a) Esta afirmacion es correcta, siempre y cuando despreciemos el efecto del rozamiento con el aire. Segun la lay de
Gravitacion universal de Newton, la fuerza gravitatoria que ejercen dos cuerpos entre si es proporcional a la

masa de los mismos. Se calcula con la expresion F, =m-g, donde m es la masa del cuerpo y g el campo

gravitatorio creado por la Tierra.
Ahora bien, el tiempo que tarda en caer un cuerpo en caida libre, depende de la aceleracion que sufre, y ésta se
- |E m-dg
calcula a partir de la segunda ley de la dindmica de Newton. SF =m-d — &d=—-= m9_ g
m

Independientemente de la masa, todos los cuerpos sufren la misma aceleracion. Asi, dejandolos caer en caida
libre desde la misma altura, tardaran el mismo tiempo en caer.

b) Una fuerza conservativa se caracteriza porque el trabajo que realiza durante un desplazamiento entre dos puntos,
es independiente de la trayectoria seguida, su valor sélo depende de los puntos inicial y final.
Asi, vemos que la afirmacion es falsa, ya que el trabajo realizado por la fuerza entre los dos puntos siempre
tendré el mismo valor.

2. a) Demuestre que en un oscilador armonico simple la aceleracion es proporcional al desplazamiento pero
de sentido contrario.
b) Una particula realiza un movimiento armonico simple sobre el eje OX y en el instante inicial pasa por
la posicion de equilibrio. Escriba la ecuacion del movimiento y razone cuando es maxima la
aceleracion.

a) Un movimiento armonico simple (m.a.s.) es un movimiento oscilatorio periédico, cuya elongacion
(desplazamiento) respecto a la posicion de equilibrio ( y ) viene dada por una funcion sinusoidal

y=A-sen(w-t+¢@,), donde A es la amplitud del movimiento, @ la frecuencia angulary ¢, la fase inicial
del movimiento.

. . o . d
La velocidad la obtenemos derivando la posicion respecto al tiempo. v, = Y A-o-cos(@-t+¢,)
dt
.z . f - dVy 2
Y la aceleracion, derivando la velocidad respecto al tiempo  a, = at =—A-o°-sen(w-t+¢,)
Comparando las expresiones de posicion y aceleracion, comprobamos que se cumple que  a, = -0° -y, es

decir, la aceleracion es proporcional al desplazamiento, y va en sentido contrario.

b) Como hemos visto en el apartado anterior, la expresion general de un m.a.s. viene dada por
y=A-sen(w-t+¢,), donde “y” representa el desplazamiento desde la posicion de equilibrio,
independientemente de la coordenada espacial en que se produzca el m.a.s.

La fase inicial ¢, depende del estado inicial del movimiento. La cuestion nos dice que parat = 0 s, pasa por la
posicion de equilibrio, es decir, y = 0. Sustituyendo en la ecuacion
0=A-sen(w-0+¢,) — A-seng,=0 — senp,=0 — ¢, =0

La expresion del movimiento sera Y = A-sen(w-t) Aplicando la relacion demostrada en el apartado

anterior, la aceleracién es proporcional al desplazamiento. Asi, la aceleracion serda méxima cuando el
desplazamiento sea maximo, es decir, cuando la elongacion sea igual a la amplitud (en valor absoluto). (y = = A).
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3. Una particula con carga 2 -10° C se encuentra en reposo en el punto (0,0). Se aplica un campo eléctrico

uniforme de 500 N C™ en el sentido positivo del eje OY.

a) Describa el movimiento seguido por la particula y la transformacion de energia que tiene lugar a lo
largo del mismo.

b) Calcule la diferencia de potencial entre los puntos (0,0) y (0,2) m y el trabajo realizado para desplazar
la particula entre dichos puntos.

El campo electrostéatico E indica la fuerza por unidad de carga que se ejerce +vy
sobre una particula cargada situada en el interior del campo. La fuerza que se iA: (0,2)
ejerce sobre la particula, ya esté en reposo 0 en movimiento, viene dada por A A A A
F =q- E. Al tratarse de un campo eléctrico constante y uniforme, la fuerza N E
gjercida también sera constante y, por tanto, por la 2% Ley de Newton, Ar
. . F E . o

también la aceleracion a=—=% = 9E_ cte . La particula describird un A,

m m T
movimiento uniformemente acelerado. Ademas, como parte del reposo, el a Fe
vector velocidad ira en todo momento en la misma direccion y sentido que la L X
aceleracion. Serd, por consiguiente, un movimiento rectilineo uniformemente 0:1(0,0)
acelerado (MRUA). q>0

Su ecuacion de movimiento sera: T =T, +V, -t+1d-t* =14-t?
La trayectoria sera paralela al vector aceleracién, y al vector campo, Y el sentido del movimiento coincide
conel de E, al ser la carga positiva.

Estudio energético:

Al ser la fuerza electrostatica una fuerza conservativa, la particula q almacena energia potencial electrostatica
(Epe) al actuar sobre ella la fuerza electrostética.

Inicialmente, la particula est& en reposo, por lo que su energia cinética (Ec =1 mv?) es nula.

Al comenzar el movimiento, debido a la aceleracion, se produce una transformacién de energia potencial en
energia cinética (aumenta Ec a costa de la disminucion de Ep,, se cumple AEc = - AEp). La energia mecénica
(Em = Ec + Ep) permanece constante en todo momento, ya que la Gnica fuerza que actta es conservativa.

b) El potencial electrostatico (V) indica la energia que almacena por unidad de carga una particula colocada en el

interior del campo electrostatico. Su valor depende del punto que hayamos tomado como origen, por tanto, lo
gue realmente tiene utilidad fisica es la diferencia de potencial entre dos puntos ( 4V ).
Para un campo eléctrico constante como el del problema, la diferencia de potencial estd relacionada con el

campo mediante la expresion AV =—E - AF, donde AF es el vector desplazamiento. Asf:
AF=(02)-(00)=(02)m=2jm ; E=500] NC™
AV =V, -V, =—E-AF =-1000V

La diferencia de potencial es de 1000 V, estando el punto origen O a mayor potencial que el punto A: (0,2). Se
cumple que el sentido del campo es aquel en el que el potencial disminuye.

Como F, =q- E =cte, El trabajo realizado puede calcularse con la expresion
W, =F -AF =q-E-AF =2-10°C -500f]NC*-2jm=2-10"°J
(Tambien podemos usar el hecho de que la fuerza es conservativa, asi:
W, =-AEp, =—q-4V =-2-10°C -(-1000V )=2-10" J
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4. Al iluminar la superficie de un metal con luz de longitud de onda 280 nm, la emision de fotoelectrones cesa

para un potencial de frenado de 1,3 V.

a) Determine la funcién trabajo del metal y la frecuencia umbral de emision fotoeléctrica.

b) Cuando la superficie del metal se ha oxidado, el potencial de frenado para la misma luz incidente es de
0,7 V. Razone cdmo cambian, debido a la oxidacion del metal: i) la energia cinética maxima de los
fotoelectrones; ii) la frecuencia umbral de emisidn; iii) la funcion trabajo.

(c=3-10°ms*; h=6,6-10*Js; e=16:10"C)

Nos encontramos ante un problema de efecto fotoeléctrico (emision de electrones por parte de un metal al
incidir sobre él radiacion electromagnética). Este fendmeno, que las teorias clasicas no podian explicar
suponiendo un caracter ondulatorio para la luz, fue explicado por Einstein en 1905 suponiendo que en la
interaccion entre radiacion y materia la luz adopta caracter de particula, es decir, la energia de la luz incidente se
transmite de forma discreta, concentrada en particulas o “cuantos” de luz, los fotones. La energia de un foton

depende de su frecuencia y viene dada por la expresion E; =h-v, donde h es la constante de Planck (h =
6,6:10 *J5s).

Al incidir sobre los electrones externos del metal, el foton cede su energia integramente al electrén. Para poder
extraerlo del metal, esta energia debe ser superior a la necesaria para vencer la atraccién del nucleo (trabajo de

extraccion o funcion trabajo) W,,,, =h-uv, , donde v, es la frecuencia umbral caracteristica del metal.

La energia sobrante se invierte en aportar energia cinética a los electrones.
El balance energético queda E, =W, + EC,

La energia cinética de los fotoelectrones puede calcularse a partir del potencial de frenado Vi (diferencia de
potencial necesaria para frenar los electrones emitidos, reduciendo a cero su energia cinética)

E
Vy =—2 > Ec, =6V, =16-10°C-13V =208-10" J
€

h-c 66-10*J-5-3.10°m-s™

- =7,07-10% J
P 280-10°m

La energia del fotéon: E; =h-v=

Por lo tanto la funcion trabajo (trabajo de extraccién) del metal se calcula

W, =E, —Ec,=707-10"°J-208-10"°J =499-107"°J (aprox.2eV)

W,  499-107J
h 66-10% J-s

Y la frecuencia umbral del metal ~ W, =h-v, — v, = =756-10" Hz

b) Usando el balance energético E, =W, +Ec,

i)

La energia cinética méaxima de los fotoelectrones disminuye, ya que estd relacionada directamente con el
potencial de frenado, y este disminuye. Ec,=e-V, =16-10°C-07V =112-107" J

iii) La energia de los fotones no cambia, ya que la luz incidente es la misma. Por tanto, si disminuye la Ec de los

i)

electrones arrancados (ya que disminuye el potencial de frenado) es porque la funcién trabajo del metal ha

aumentado. Es necesaria una mayor energia para vencer la atraccion por parte del ndcleo.

W, =E, -Ec,=707-10"°J-112-10"J =605-10"J

La frecuencia umbral de fotoemision aumenta. Son necesarios fotones méas energéticos para arrancar los

electrones. A partir del trabajo de extraccion

Woer 6,05-107" J
h  66-10*J-s

Explicacion quimica: La oxidacién del metal (pérdida de electrones) debido a la luz incidente origina que los

atomos de la superficie del metal se ionicen (se convierten en cationes, de carga positiva). Esto explica el hecho
de que se necesite mas energia para continuar arrancando electrones al metal ya oxidado.

W, =h-v, —> v, = =9,17-10" Hz

€




