. Materia: Fisica 2° BACHILLERATO Examen de la unidad 1. Calificacion:
IES PADRE Curso: 2019/2020  Grupo: 2°Bach B Fecha: 31/10/2019

l . B manJON

Dpto. Fisica y Quimica NOMBRE:

- Debe responder a las 3 cuestiones, que constan de dos apartados cada una.

- Puntuacién: 2,5 ptos cada cuestion. (1 punto el apartado a) de cada cuestion, 1,5 ptos el apartado b) de cada cuestion). Se puntta sobre un total
de 7,5 ptos, calculandose luego la proporcion sobre 10 ptos. ( Calificacion = 10 - Puntuacion /7,5)

- Puede responder las cuestiones en el orden que desee, siempre que los apartados a y b de la misma cuestion estén juntos y ordenados.

- Escriba el nombre en todo los folios y numérelos.

- Duracién de la prueba: 1 hora.

a) Explique qué se entiende por fuerza conservativa y por energia potencial. ;Qué relacion existe entre ambos
conceptos?

b) Un resorte de K =500 N/m, horizontal y fijo por un extremo, esta comprimido 40 cm. En contacto con el otro extremo
se encuentra un cuerpo de 2 kg. Al soltar el resorte, el cuerpo sale despedido y a continuacion sube por una rampa
inclinada 30° con la horizontal. Despreciando el rozamiento, calcule razonadamente: i) El trabajo realizado por la
fuerza elastica. ii) La distancia que el bloque sube por la rampa.

a) Sobre un cuerpo actian dos fuerzas, una conservativa, y otra no conservativa. La primera realiza un trabajo de -30 J,
y la segunda un trabajo de 20 J. Razone qué conclusiones podemos extraer sobre los distintos tipos de energia que
posee el cuerpo.

b) Un bloque de 10 kg se encuentra en reposo sobre una superficie horizontal cuyo coeficiente de rozamiento es 0,3. Se
tira del cuerpo aplicando una fuerza de 50 N que forma 30° con la horizontal, durante un desplazamiento de 2 m.
Calcule razonadamente, usando conceptos energéticos: i) Velocidad que adquiere el bloque, ii) Energia disipada
durante el desplazamiento.

a) i) ¢ Qué establece el principio de conservacion del momento angular?
ii) ¢ Puede aplicarse dicho principio en el caso del movimiento de la Luna alrededor de la Tierra? ;Por qué?

b) Una particula de 3 kg de masa que se encuentra en el punto (2, -2) m, moviéndose con una velocidad de 4 7 ms-",
sufre una fuerza de - 57N. Calcule:
i) Momento angular de la particula respecto al origen O.
ii) Momento de fuerzas ejercido sobre la particula respecto al origen O.




1.
a) Explique qué se entiende por fuerza conservativa y por energia potencial. ;Qué relacion existe entre
ambos conceptos?
Una fuerza es conservativa cuando el trabajo que realiza en un desplazamiento entre dos puntos no depende
del camino seguido, solo de los puntos inicial y final.
También puede definirse como aquella fuerza tal que el trabajo realizado a lo largo de cualquier camino
cerrado es nulo.

La energia potencial es la energia almacenada debido a la accion de una fuerza conservativa (energia
asociada a una fuerza conservativa).

Relacion entre ambos conceptos. El trabajo realizado por una fuerza conservativa hace variar la energia
potencial Wge = —AE),

Si la fuerza realiza un trabajo positivo, es a costa de una disminucion en la Ep almacenada.

Si la fuerza realiza un trabajo negativo, la Ep aumenta.

b) Un resorte de K = 500 N/m, horizontal y fijo por un extremo, estd comprimido 40 cm. En contacto
con el otro extremo se encuentra un cuerpo de 2 kg. Al soltar el resorte, el cuerpo sale despedido y a
continuacion sube por una rampa inclinada 30° con la horizontal. Despreciando el rozamiento,
calcule razonadamente: i) El trabajo realizado por la fuerza elastica. ii) La distancia que el bloque
sube por la rampa.

1.Inicial 2 .Final v,=0m/s

v,=0m/s
Ax,=0,4 m

We..._~\ 30°  Epg=0

i) Al descomprimirse el muelle, la fuerza elastica realiza un trabajo positivo. Como la fuerza elastica es
conservativa, calculamos el trabajo realizado mediante la variacion de la energia potencial elastica

1 1
Wger = _AEpel = _(Epelz - Epell) = Epell - Epelz = EKAxf - EKAx%

Sustituimos: K=500N/m, Ax;=0,4m, Ax2=0m Wgep =40 ]

IMPORTANTE: La fuerza elastica no es constante. Varia al comprimirse o descomprimirse el
muelle. Por lo tanto, NO podemos calcular el trabajo que realiza usando Wr = F Ar cosa

ii) Aplicamos el principio de conservacion de la energia mecanica AEy = Wgye

Fuerzas que actiian: Elastica: Es conservativa. Gravitatoria: Conservativa. Normal: No
conservativa.

Al no haber rozamiento, la inica fuerza no conservativa que actiia es la normal, que no realiza
trabajo, al ser perpendicular al desplazamiento. Por lo tanto, la energia mecénica se mantiene
constante Eve = Emi

Situacion inicial: muelle comprimido, cuerpo en reposo, altura = 0.

Ewy = Ecy + Epey + Epgy = smvy? + 2 KAx? +m g hy = 0+ 2 KAx? + 0
Situacion final: muelle descomprimido, cuerpo en reposo, altura maxima.

Epz = Ecy + Eperz + Epg, =%mv22 +%KAx§ +mgh,=0+0+mgh,

1 KAx?
“KAxi=mgh, > h2=2nf;=2,04m
La distancia recorrida por la rampa: Ar = hz_ — 4,08 m
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2.

a) Sobre un cuerpo actian dos fuerzas, una conservativa, y otra no conservativa. La primera realiza un
trabajo de -30 J, y la segunda un trabajo de 20 J. Razone qué conclusiones podemos extraer sobre
los distintos tipos de energia que posee el cuerpo.

Aplicando las relaciones entre el trabajo realizado por las fuerzas y la variacion de las energias:
AE, = —Wgc = —(=30]) =30 La energia potencial aumenta en 30 J
AEy = Wgpne = 20] La energia mecanica aumenta en 20 J
AE. = Wror =—-30]+20] =-10]J La energia cinética disminuye en 10 J

b) Un bloque de 10 kg se encuentra en reposo sobre una superficie horizontal cuyo coeficiente de
rozamiento es 0,3. Se tira del cuerpo aplicando una fuerza de 50 N que forma 30° con la horizontal,
durante un desplazamiento de 2 m. Calcule razonadamente, usando conceptos energéticos:

i) Velocidad que adquiere el bloque, ii) Energia disipada durante el desplazamiento.

-ty
N 4F, F
i) En primer lugar, calculamos las fuerzas que actian y el trabajo -
que realiza cada una. F, A 302 % x
S >
Fg=mg=98N Conservativa. No realiza trabajo, ya Ar
que es perpendicular al desplazamiento. F 2m
g
F=50N Fx =F cos30°=43,3 N No Conservativa
Fy =Fsen30°=25N Wr=F Ar cos30° = 50N - 2m - cos30° = 86,6 J

N=Fg—Fy=98N—-25N =73 N No conservativa. No realiza trabajo (perpendicular a Ar)

FrR=uN=21L9N No conservativa. Realiza trabajo negativo
Wer = Fr Ar cos180°=-21,9N - 2m = - 43,8 J
Podemos calcular la velocidad final de bloque de varias formas, usando siempre conceptos energéticos:

Aplicando el teorema trabajo-energia cinética: AE. = Wror
AEC :WTOT 9 %mvg_O:WF‘l‘ng'i‘WN‘l‘WFR :86,6]+0+0_43,8]

“mv} = 42,8] > v, =293ms!

Aplicando la conservacion de la energia mecanica: AEy, = Wgye

Situacion inicial: Bloque en reposo (vi = 0 m/s), hi = O0m. Eyq = Ec; + Epgy = %mvl2 +mgh; =0
Situacion final: Bloque en movimiento (v2 = ?), h2 = 0 m. Ey, = Ec; + Epg, = %mvzz +0
WFNC :WF+WN+WFR :86,6]+0_43,8]:4’2,8]

Asi: Eyy — Eyy = Wine > %mvzz ~0=428] > v, =293 ms"!

ii) La energia disipada (energia transferida al medio en forma de calor), es igual al trabajo realizado por la
fuerza de rozamiento.

Wer =I3R-A7"’=FR “Ar - cosa = Fp - Ar - cos1802 = —Fp - Ar = —219N -2m = —43,8]

Se disipan 43,8 J en forma de calor.



3.

a) i) ;Qué establece el principio de conservacion del momento angular?
ii) ;Puede aplicarse dicho principio en el caso del movimiento de la Luna alrededor de la Tierra?
. Por qué?
é

i) El principio de conservacion del momento angular establece que el momento angular (la tendencia a
girar) se mantendra constante si la suma de los momentos de las fuerzas aplicadas es igual a cero,
d—t"=2Mo Si IM,=0 - L, =cte

ii) El movimiento de la Luna esta regido inicamente por la accion de la fuerza gravitatoria. Es una fuerza
central, que es paralela al radio de la orbita (vector de posicion). Por lo tanto, el momento que ejerce la
fuerza gravitatoria es nulo, y el momento angular de la Luna alrededor de la Tierra se mantiene constante.
En conclusion, si puede aplicarse el principio de conservacion del momento angular al movimiento orbital
de la Luna.

b) Una particula de 3 kg de masa que se encuentra en el punto (2, —2) m, moviéndose con una velocidad
de 4 j ms, sufre una fuerza de —5 7 N. Calcule:
i) Momento angular de la particula respecto al origen O.
ii) Momento de fuerzas ejercido sobre la particula respecto al origen O.

i) El momento angular de la particula viene dado por la expresion ZO =7Xp

Yy
1 +Xx

O

=21-2 1

=

m p=m-v=3kg-4jms 1 =127kgms~

~

Ny

H l I
Lo=7%xp=|2 -2 o|l=24k kgm?s~? m (3-2)m
0 0

— - i) j E —
0o=TXF=|2 _—2 o|=—-10k Nm
-5 0 0

(También pueden calcularse médulo, direccion y sentido por separado, mirando los angulos en el dibujo.
En ambos casos el vector de posicion forma 45° con la velocidad y con la fuerza, respectivamente)



