Quimica 22 de Bachillerato. Cuestiones del Tema 2

1.- Indique el maximo nuimero de electrones de un dtomo que pueden tener los siguientes numeros
cuanticos, asigne los restantes y especifique los orbitales en los que pueden encontrarse los electrones.
a)n=2;s=+%.

b)n=3;1=2.

cjn=4;1=3; m=-2.

a) (2,0, 0, + %): orbital 2s; (2, 1, — 1, + 4): orbital 2p; (2, 1, 0, + ): orbital 2p; (2, 1, 1, + %): orbital 2p. En total 4
electrones.

b)(3,2,—-2,2%);(3,2,—-1,+%);(3,2,0,+%);(3,2,1, +%); (3, 2, 2,+%). Todos ellos estarian en orbitales 3d
y en total pueden albergar 10 electrones.

c) (4, 3, — 2, + %): orbital 4f. En total 2 electrones.

2.- Un 4tomo X en estado excitado presenta la siguiente configuracion electrénica: 1s°2s°2p*3s’.

a) ¢De qué elemento se trata?

b) Indique los numeros cudanticos de cada uno de los electrones desapareados de X en su estado
fundamental.

a) Como tiene 9 electrones se tratara del Fldor.
b) En su estado fundamental solo tiene un electron desapareado por lo que una posible
combinacion de niumeros cuanticos puede ser: (2,1, 1,+ %)

3.- Considere los elementos Be, O, Zn y Ar.

a) Escriba las configuraciones electrénicas de los atomos anteriores.

b) ¢ Cuantos electrones desapareados presentan cada uno de esos dtomos?

c) Escriba las configuraciones electrdnicas de los iones mas estables que puedan formar.

a) Be: 1s% 2s%; 0: 152 2522p4; Zn: 1s° 2522p6 3523p63d10 4s%; Ar: 1s° 2522p6 3523p6.

b) Be: ninguno; O: dos; Zn: ninguno; Ar: ninguno.

c) Be’": 1s% 0%7: 1s? 2522p6; Zn**: 1s* 2522p6 3523p63d10; Ar: Es estable al tener su ultima capa
completa.

4.- Considere las siguientes configuraciones electrénicas:

1) 1s%2s%2p’ 2) 15°2s> 3) 1s*2s2p° 4) 15°25°2p°3s*

a) Razone cuales cumplen el principio de exclusién de Pauli.

b) Justifique el estado de oxidacién del ion mds probable de los elementos cuya configuracidon sea correcta.

a) El principio de exclusion de Pauli dice que en un orbital no puede haber 2 electrones con los cuatro
numeros cuanticos iguales. Por tanto cumpliran dicho principio las configuraciones 3 y 4.

b) 1s°2s°2p° debe ganar un electrén para conseguir la configuracién electrénica de gas noble, luego su estado
de oxidacion serd 1-

1s*2s*2p°3s' debe perder un electrén para conseguir la configuracién electrénica de gas noble, luego su
estado de oxidacién sera 1+

5.- Para el idn fluoruro (Z=9) del isdtopo cuyo nimero masico es 19:

a) Indique el nimero de protones, electrones y neutrones.

b) Escriba su configuracién electrdnica.

c) Indique los valores de los nimeros cuanticos de uno de los electrones externos.

a) Protones: 9; Electrones: 10; Neutrones 19 — 9 = 10.
b) 1s%25%2p°



c) (2,1,1, + %)

6.- Para el i6n Sr** (2=38) del isétopo cuyo nimero mdsico es 88:

a) Indique el nimero de protones, electrones y neutrones.

b) Escriba su configuracién electrénica.

c) Indique los valores de los nimeros cuanticos de uno de los electrones externos.

a) Protones: 38; Neutrones: 88 — 38 = 50; Electrones: 36
b) 1s? 25%2p° 35°3p°3d'° 4s%4p°®
c)(4,1,0,+%)

7.- a) Razone si para un electron son compatibles las siguientes series de niUmeros cuanticos:

1) (0,0,0,- %%); 2) (1,1,0,+ %); 3) (2,1,-1,- %4); 4) (3,2,1, + %); 5) (4, 0,0, - %)

b) Indique a qué tipo de orbital pertenece cada una de las series compatibles del apartado anterior.
c) Ordene los orbitales anteriores por orden creciente de energia.

a) 1) No es posible ya que n no puede ser cero; 2) No es posible ya que si n = 1, el Unico valor que puede
tomar | es cero.

b) 3) (2,1,-1,- %4): Orbital 2p; 4) (3,2,1, + %): Orbital 3d; 5) (4, 0,0, - ¥4): Orbital 4s.

c)2p<4s<3d

8.- Sean las siguientes combinaciones de niUmeros cuanticos para un electrén.
a)(2,0,3,-%) b)(2,0,0,%) «¢)(2,1,-1,1) d)(1,0,0,-%) e)(4,1,1,%) €)(3,2,0,-%)
a) Justifique cudl o cudles de ellas no estan permitidas.
b) Indique el orbital en el que se encuentra el electrén para las que si son permitidas.
c) Ordene dichos orbitales seguin su valor creciente de energia.

a)a)sil=0,m=0;c)ssolopuedevalert+%.
b) (2,0, 0, % ): orbital 2s; (1, 0, 0, % ): orbital 1s; (4, 1, 1, % ): orbital 4p; (3, 2, 0, - % ): orbital 3d
c)1s<2s<4p<3d.

9.- Indique razonadamente la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones: a) Un electrén situado en
un orbital 2p podria representarse por los siguientes nimeros cuanticos (2, 1, 0, 1/2). b) Un elemento
guimico que presenta propiedades quimicas semejantes al carbono tiene de configuracidn electrdnica de su
capa de valencia ns’np. c) Si un elemento quimico que pertenece al grupo 2 pierde dos electrones adquiere
una configuracién electrénica en su capa de valencia correspondiente al grupo 18.

a) Verdadero ya que si es 2p n = 2, los posibles valores de | son 0y 1, para ml = 1 los posibles valores de m
son1,0y— 1y los posibles valores de s son + %.

b) Verdadero ya que se encontraria en el grupo 14.

c) Verdadero ya que si esta en el grupo 2 su configuracion electrénica de su capa de valencia serd ns’, por lo
gue para conseguir la configuracion electrdnica estable debe perder dos electrones.

10.-Tres elementos A, B y C tienen de nimero atdmico 17, 20 y 28 respectivamente.

a) Escriba el simbolo de cada uno y su configuracion electrénica en el estado fundamental.
b) Escriba, para cada uno, los cuatro nimeros cudnticos de su electrén diferenciador.

c) éCudntos electrones de valencia tiene cada uno de ellos?

a) A (Z=17): Cl1s® 2s’p® 3s°p>; B (Z = 20): Cals® 2s”p°® 3s°p® 4s%; C (Z = 28): Nils® 25’p°® 3s°p°d® 4s?
b)Cl: (3,1,1, + % ); Ca: (4,0,0, + %5 ); Ni: (4,0,0, + %2 )
c)Cl:7;Ca:2; Ni:2.

11.-Tres elementos A, By C tienen de nimero atdmico 12, 25 y 35 respectivamente.



a) Escriba el simbolo de cada uno y su configuracion electrénica en el estado fundamental.
b) Escriba, para cada uno, los cuatro nimeros cuanticos de su electrén diferenciador.
c) éCudntos electrones de valencia tiene cada uno de ellos?

a)Z=12: Mg; Z=25: Mn; Z=35:Br.
b)(3,0,0,%);(4,0,0,%);(4,1,1,%)
c) Mg: 2 electrones de valencia; Mn: 2 electrones de valencia; Br: 7 electrones de valencia.

12.- a) Escriba la configuracién electrénica de los iones S*”y Fe?".
b) Indique un catidn y un anién que sean isoelectrénicos con 5>
c) Justifique por qué la segunda energia de ionizacién del magnesio es mayor que la primera.

a) $7: 1s% 25%p® 3s%p%; Fe*: 1s” 25°p°® 35°p°d®

b) Catién: Ca®"; Anién: CI”

c) Al arrancarle el primer electrén, el que le queda en el orbital 4s estard mas fuertemente retenido por el
nucleo.

13.- Sean los iones: CI” y K*. Justifique:

a) Si son o no especies isoelectronicas.

b) Cual de ellos posee menor radio idnico.

c¢) Cual de los correspondientes atomos posee mayor energia de ionizacion.

a) CI: 15 25%2 p°® 3523 p®; K*: 1s? 25% 2p® 35%3p°, luego son isoeléctrénicos.

b) Ambos tienen los mismos electrones, pero el K* tiene dos protones mas (19) por lo que atraeran
con mayor fuerza a los electrones y el radio idnico serd menor.

c) Posee mayor energia de ionizacion el Cl ya que al estar en el tercer periodo tiene sus electrones
mas cerca del nucleo por lo que estaran mas fuertemente atraidos por el mismo (los electrones de
la capa de valencia del K estan en el nivel de energia n = 4).

14.- La configuracion electrénica del ion X** es 1s? 25%p® 3s%p°.
a) ¢Cuadl es el nUmero atémico y el simbolo de X?

b) ¢A qué grupo y periodo pertenece ese elemento?

c) Razone si el elemento X posee electrones desapareados.

a) Como es un ion divalente positivo, quiere decir que tiene dos electrones menos que protones.
Como tiene 18 electrones tendra 20 protones (Z = 20) y se tratard del Ca.

b) Su configuracion electrénica sera: 1s* 2s°p® 3s’p® 4s”. Como n = 4 estard en el cuarto periodo y
como en el orbital s tiene 2 electrones estard en el grupo 2.

c) Como en un orbital s caben dos electrones, no tendra electrones desapareados.

15.- Dados los elementos A, By C de nimeros atdmicos 9, 12 y 14, respectivamente, indique razonadamente:
a) La configuracidn electrénica de cada uno de ellos.

b) Grupo y periodo que ocupan en la tabla periddica.

c) El orden creciente de electronegatividad.

a) A (Z=9): 1s*2s*2p>; B (Z = 12): 15°25°2p® 3s%; C ( Z = 14): 1s*25*2p° 35°3p™.

b) A: Grupo 17 (ya que hay 5 electrones en el orbital p), Periodo 2 (ya que el valor de n de la capa mas
externa es 2); B: Grupo 2 (ya que hay 2 electrones en el orbital s), Periodo 3 (ya que el valor de n de la capa
mas externa es 3); C: Grupo 14 (ya que hay 2 electrones en el orbital p), Periodo 3 (ya que el valor de n de la
capa mas externa es 3.

c) B < C< A. B es un metal del grupo 2 y del tercer periodo y C es un no metal del grupo 14 y del tercer
periodo pero tiene mayor nimero de electrones en la capa de valencia y mayor nimero de protones en el



nucleo que atraen mas a sus electrones y a los que comparta ese elemento. Por su parte A estd en el
segundo periodo donde la distancia es menor y la atraccién mayor.

16.- Dados los elementos A (Z=17), B (Z=19),C(Z=35)y D (Z=11), indique razonadamente:
a) La configuracidn electrénica de cada uno de ellos.

b) Identifiquelos y diga grupo y periodo que ocupan en la tabla periddica.

c) Razone qué elemento entre B y C tendra menor energia de ionizacién.

a) A: 1s%25%2p° 3s%3p°; B: 1s® 2s%p® 3s%p°® 4s?; C: 1s% 2s%p® 3s%p°d™® 4s°p; D: 1s% 25°p® 3s%;

b) A: Cl. Grupo 17; Periodo 3; B: K. Grupo 1; Periodo 4; C: Br. Grupo 17; Periodo 4; D: Grupo 1;
Periodo 3.

¢) Los dos tienen sus electrones de valencia en el mismo nivel de energia por lo que la distancia al
nucleo serd semejante, pero B tiene 19 protones y C tiene 35 protones que atraeran mas a estos
electrones y sera mas dificil arrancarselos.

17.- El nimero de protones de los nucleos de cinco elementos es:
A:2B:11C:9D:12E: 13

Justifique mediante la configuracidn electrénica, el elemento que:

a) Es un gas noble.

b) Es el mas electronegativo.

c) Pertenece al grupo 1 del Sistema Periddico

A: 1s%; B: 1s°252p°3s"; C: 1s°25°2p°; D: 1s?25°2p° 3s7; E: 15°25°2p° 35°3p*

a) Serd un gas noble A ya que tiene su capa de valencia completa.

b) El mas electronegativo (excepcién hecha de A) sera C ya que se encuentra en el segundo periodo donde la
distancia es menor que en B, Dy E (que estdn en el tercero) y la atraccién del nucleo por sus electrones y los
gue comparta sera también mayor.

c) Pertenece al grupo 1 el elemento B ya que tiene 1 electrén en su orbital s mas externo.

18.- a) Escriba la configuracidn electrénica del rubidio.
b) Indique el conjunto de nimeros cudnticos que caracteriza al electréon externo del atomo de cesio en su
estado fundamental.
. . . 3+
c) Justifique cuantos electrones desapareados hay en el ion Fe®" en estado gaseoso en su estado fundamental.

a) 1s* 2s%p® 35°p®d"® 4s°p®d"® 5s%p° 65’

b) (6,0,0,+1/2) y (6,0,0,-1/2)

c) La configuracion electrénica del Fe es: 1s* 2s°p® 3s*p°d® 4s. Al quitar dos electrones de las capas
mas externas (Fe®*) queda 1s® 2s°p® 3s’p®d® que, de acuerdo con el principio de méxima
multiplicidad de Hund, ocuparan el maximo nimero de orbitales posible y como los orbitales d
aparecen en grupos de 5, tendra 4 electrones desapareados.

19.- a) Justifique cdmo es el tamafio de un dtomo con respecto a su anidén y con respecto a su cation.

b) Explique qué son especies isoelectrdnicas y clasifique las siguientes segun esta categoria: Cl™ ;N*7; AP*"; K';
Mg?*.

a) El radio de un ion positivo, catién, es menor que el de su elemento. Al ser menor el nimero de
electrones, la carga nuclear efectiva es mayor, con la consiguiente contraccion de la nube
electrénica.

El radio de un ion negativo, anidn, es mayor que el de su elemento. Al aumentar el nimero de
electrones, se produce una mayor repulsidén entre estos, con la consiguiente expansion de la nube
electrénica.



Dentro de un mismo periodo, los radios catidnicos disminuyen hacia la derecha, ya que asi aumenta

Z. Sin embargo, los radios anidnicos, salvo para aniones isoelectrénicos, aumentan. En un mismo

grupo tanto los radios catiénicos como los anidnicos aumentan hacia abajo, ya que, en ese sentido,

se van afiadiendo una capa electrénica mas.

b) Especies isoelectréonicas son aquellas que tienen el mismo numero de electrones. Como las
configuraciones de las especies dadas son: Cl:1s?25°2p® 3s?3p®; N*7: 1s%25°2p°% APP*:1s%2s2p° ; K*: 15°25°2p°
35°3p% Mg?*: 1s%2s%2p°, seran isoelectrénicas: N*~, AI** y Mg** por un lado y CI”y K* por otro.

20.- a) Escriba las configuraciones electrénicas de los &tomos de Na y Mg.

b) Justifique por qué el valor de la primera energia de ionizacion es mayor para el magnesio que para el
sodio.

c) Justifique por qué el valor de la segunda energia de ionizacién es mayor para el atomo de sodio que para el
de magnesio.

a) Na: 1s°25°2p°3s"; Mg: 15°25°2p°3s’

b) El primer electrén del Na estda menos retenido por el ntcleo que el primero del magnesio ya que los dos se
encuentran en el mismo periodo, pero el nimero de protones en el nucleo del Mg es mayor y, en
consecuencia, la fuerza de atraccidn sobre el electrén del magnesio sera también mayor.

c) Al arrancarle el primer electrén al Na le quitamos una capa y el nimero de protones no se modifica, por lo
gue la atraccidn por el siguiente electrén serd mayor.

21.- Los numeros atémicos de los elementos A, B, Cy Dson 12, 14, 17 y 37, respectivamente.
a) Escriba las configuraciones electrénicas de A** y D.

b) Comparando los elementos A, B y C, razone cual tiene mayor radio.

¢) Razone cual de los cuatro elementos tiene mayor energia de ionizacion.

a) A% 1522522p6; D: 1s? Zszp6 ?:szpe’d10 452p6d10 5st.

b) Los tres tienen los electrones de la capa de valencia en el mismo nivel de energia, pero el nUumero
de protones es menor en A por lo que estos electrones estardn menos atraidos y su radio sera
mayor.

c) El de mayor energia de ionizacidn es el C, ya que dentro de los que estdn en el tercer periodo con
los electrones mas cerca del nucleo es el que tiene mayor nimero de electrones en la capa de
valencias, serd en el que estan mas atraidos por tener la mayor carga positiva en el ntcleo.

22.- Razone para la pareja de atomos Ky O:

a) El elemento de mayor radio.

b) El elemento de mayor energia de ionizacion.
c) El elemento de mayor electronegatividad.

Las configuraciones electrénicas son K: 1s°2s°2p° 3s5°3p°® 4s' y O: 1s%2s*2p*

a) El de mayor radio es el K, ya que es el que tiene mayor nimero de capas electrénicas.

b) El de mayor energia de ionizacién es el O ya que al estar los electrones de valencia mas cerca del
nucleo estardan mas fuertemente retenidos y sera mas dificil arrancarlos.

c) El de mayor electronegatividad es el O ya que la electronegatividad mide la tendencia que tiene
un atomo a atraer hacia si los electrones compartidos en un enlace covalente y cuanto mayor sea su
carga nuclear y menor su radio, mas electronegativo sera el elemento.

23.-. Escriba la configuracion electrénica correspondiente al estado fundamental de:
a) El gas noble del tercer periodo.
b) El elemento del cuarto periodo con mayor radio atémico.



c) El elemento del grupo 15 con mayor electronegatividad.

a) 1s%25°2p® 3s?3p°®
b) 1s225°2p® 35?3p°® 4s’
c) 1s* 2s°2p°.
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24. Sean los elementos X e Y de numero atémico 38 y 35.
a) Escriba sus configuraciones electrdnicas.

b) Razone cudles serdn sus iones mas estables.

c) Justifique cudl de estos iones tiene mayor radio.

a) X: 1s® 2s%2p°® 35%3p°3d® 4524p°® 5s%; Y: 1s% 2522p® 3s23p°3d™° 4s%4p°.

b) X tiene tendencia a perder dos electrones para conseguir su configuracién electrdnica estable:
X**. Y tiene tendencia a ganar un electrén para conseguir su configuracion electrénica estable: Y.

¢) Los dos son isoelectrénicos, pero X tiene 38 protones que atraeran con mayor fuerza a los
electrones que Y que solo tiene 35, por lo que el radio de Y~ serd mayor.

25. a) Explique cudles de los siguientes grupos de numeros cudnticos (listados en el orden n, |, m, m)
son imposibles para un electrén en un dtomo:
(4,2,0+%) (3,3,2-%) (2,0,1,+%) (4,1,1,-%)
b) Indique los orbitales donde se sitlan electrones que corresponden los que estan permitidos.
c) Justifique cudl de estos orbitales tiene mayor energia.

a) (3,3,2,—%): No es posiblesin=3,1<3;(2,0,1,+%): No es posible, sil=0-> m=0.
b) (4,2,0,+%): 4d; (4,1,1,-%): 4p
c)4d(n+1=4+2=6)

26. Sean los iones S* y Ca*. Justifique:

a) Si son o no especies isoelectrdnicas.

b) Cudl de ellos posee menor radio idnico.

c) Cudl de los correspondientes atomos neutros posee mayor energia de ionizacion.

a) Si son isoelectrénicas. $*: 1s 2522p6 3523p6 v Ca’*: 1s° 2522p6 3523p6

b) Tendrd menor radio el ion Ca** ya que las dos tienen el mismo nimero de electrones pero el Ca
tiene 20 protones por lo que los electrones estaran mds fuertemente retenidos.

c) Poseerd mas energia de ionizacion el S ya que tiene los electrones de valencia en el tercer nivel
de energia mientras que el Ca los tiene en el cuarto y por tanto la atraccidn del nucleo por el dltimo
electrén sera mayor cuanto menor sea la distancia y mas dificil sera arrancarselo.

27. Sean los iones S*”y Ca®". Justifique:

a) Si son o no especies isoelectrdnicas.

b) Cudl de ellos posee menor radio idnico.

c) Cudl de los correspondientes atomos neutros posee mayor energia de ionizacion.

a) Si son isoelectrénicas. S*7: 1s” 25°2p® 3s*3p° y Ca®": 1s® 25*2p° 35°3p°
b) Tendréd menor radio el ion Ca** ya que las dos tienen el mismo niimero de electrones pero el Ca
tiene 20 protones por lo que los electrones estaran mas fuertemente retenidos.



c) Poseerda mas energia de ionizacion el S ya que tiene los electrones de valencia en el tercer nivel
de energia mientras que el Ca los tiene en el cuarto y por tanto la atraccién del nucleo por el Gltimo
electrén sera mayor cuanto menor sea la distancia y mas dificil serd arrancarselo.

28. Razone para la siguiente pareja de atomos Mgy S:
a) El elemento de mayor radio.

b) El elemento de mayor energia de ionizacion.

c) El elemento de mayor electronegatividad.

a) Mg. Los dos elementos estan en el mismo periodo (tercero), pero el Mg tiene 12 protones y el S
tiene 16 protones por lo que atraeran con mas fuerza a los electrones.

b) S. Al estar los dos elementos en el tercer periodo con los electrones mas cerca del nucleo, es el
gue tiene mayor niumero de electrones en la capa de valencia, sera en el que estan mas atraidos por
tener la mayor carga positiva en el nucleo.

c) S. Al tener 6 electrones en la capa de valencia sera el que tenga mas tendencia a atraer sobre si al
par de electrones que comparte con otro atomo con el que forme un enlace covalente. (El nicleo
del S tiene mas protones que el del Mg y éstos atraen mas fuertemente a los electrones de la capa
de valencia y a los compartidos en el enlace).

29. a) Indique, justificadamente, los valores posibles para cada uno de los nimeros cuanticos que
faltan en las siguientes combinaciones: (3, ?, 2); (?,1,1); (4,1,7?).

b) Escriba una combinacién posible de nimeros cuanticos n, | y m para un orbital del subnivel 5d.

¢) Indique, justificando la respuesta, el nimero de electrones desapareados que presentan en
estado fundamental los atomos de Mn y As.

a)(3,2,2):1=2;(?,1,1):n>2;(4,1,?):m=1,0, -1.

b)(5,2,[-2,-1,0,1, 2])

c) Mn: [Ar]3d°4s® Tiene 5 electrones desapareados; As: [Ar]3d104524p3 Tiene 3 electrones
desapareados.
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30. Tres elementos tienen las siguientes configuraciones electrénicas:
A: 1s%25°2p°®3s3p°®  B: 15°25%2p°3s5°3p®4s’ C: 1s%25°2p°3s”.
La primera energia de ionizacion de estos elementos (no en ese orden) es: 419 kJ mol™,735 k) mol™,
1527 kJ mol™, y los radios atémicos son 97, 160y 235 pm.
a) Indique de qué elementos se tratan los elementos A, By C.
b) Relacione, de forma justificada, cada valor de energia con cada elemento.
c) Asigne, de forma justificada, a cada elemento el valor del radio correspondiente.

a) Partiendo de la relacidon que existe entre la posicién en el Sistema Periddico y la configuracion
electronica:

A: 1s%25%2p°®3s%3p° (Argdn); B: 1s*2s?2p°3s°3p°4s’ (Potasio); C: 1s225°2p®3s” (Magnesio)

b) Al descender en un grupo, se intensifica el efecto pantalla, el electrén a arrancar estd cada vez
mas alejado del nucleo, por lo que se necesita menos energia para arrancar el electrén de valencia.
El elemento B (potasio), al tener 4s', tiene el electrén diferenciador mas alejado por tanto tendra la
menor E. lonizacién, 419 kJ mol™. Al avanzar en un periodo, aumenta la carga nuclear y, por tanto,



la Energia de lonizacion. Ademads, el elemento A posee configuracidon de gas noble, lo que hace que
su El sea mayor, 1527 kJ mol™.

Consiguientemente, el Argén tendria la mayor, 1527 kJ mol™, el Magnesio, 735 kJ mol™ y el Potasio
la menor 419 kJ mol™.

c) Al descender en un grupo, los electrones entran cada vez en capas de mayor valor de n, por lo
gue ira aumentando su distancia al nucleo, aumenta el efecto pantalla y el radio atémico es mayor.
Al avanzar en un periodo, al aumentar la carga del nucleo que ejerce mds atraccion sobre los
electrones del mismo nivel, el radio atémico es menor. Consiguientemente, el Potasio, nivel 4,
tendra el mayor radio, 235 pm. El Argdn, n=3, tendria el menor, 97 pm, y el Magnesio (n=3), 160
pm.

31. Un atomo tiene 34 protones y 44 neutrones y otro atomo posee 19 protones y 20 neutrones

a) Indique el nimero atdmico y el nimero masico de cada uno de ellos.

b) Escriba un posible conjunto de nimeros cuanticos para el electrén diferenciador de cada uno de
ellos.

¢) Indique, razonadamente, cudl es el ion mas estable de cada uno de ellos y escriba su
configuracion electroénica.

a)X:Z=34;,A=34+44=78 Y:Z=19;A=19+20=39

b) X: 1s? 25%2p°® 35?3p®3d"? 4s%4p® (4, 1, -1, +1/2); (4, 1,0, £1/2); (4, 1, 1, +1/2)
Y: 1s? 25%2p° 35°3p° 4s! (4,0,0,+1/2)

c) X* e Y'. La formacién de los iones viene determinada por la estabilidad que confiere una
configuracion de capa cerrada (configuracion del gas noble mas cercano).
X*: 152 2522p6 3523p63d10 4524p6 Y* 1s? 2522p6 3sz3p6

32. A y Q son atomos de distintos elementos situados en el mismo periodo y que tienen 5y 7
electrones de valencia, respectivamente. Responda razonadamente si las siguientes afirmaciones
son verdaderas o falsas:

a) A tiene mayor primera energia de ionizacién que Q.

b) Q tiene menor afinidad electrénica que A.

c) A tiene mayor radio atdmico que Q.

a) Falso. Los dos tienen sus electrones de valencia en el mismo nivel de energia al estar en el mismo
periodo por lo que la distancia al nucleo sera semejante, pero A tiene menos protones que Q por lo
que, en el &tomo A estaran menos atraidos los electrones y sera mas facil arrancdrselos.

b) Falso. Justificacion en base a la carga nuclear efectiva: Al avanzar en un periodo aumenta la carga
nuclear efectiva y, por tanto, la afinidad electrdnica.

c) Verdadero. Los dos tienen los electrones de la capa de valencia en el mismo nivel de energia,
pero el nimero de protones es menor en A por lo que estos electrones estaran menos atraidos y su
radio serd mayor.

33. Explique la veracidad o falsedad de los siguientes enunciados:

a) Para n =2, hay 5 orbitales d.

b) En el orbital 3p el nimero cudntico n vale 1.

c) El nimero maximo de electrones con la combinacién de nimeros cuadnticosn =4y m = -2 es
cuatro.

a) Falso para n=2 no es posible un valor de | = 2. Por tanto no hay orbitales d.



b) Falso porque en el orbital 3p, n =3
c) Verdadero. Las cuatro posibles combinaciones son:
(4,3,-2,41/2), (4,3,-2,-1/2), (4,2,-2,+1/2) y (4,2,-2,-1/2).

34. Sean las siguientes combinaciones de nimeros cudnticos para un electrén:
1)(1,0,2,-%);11)(5,0,0,%); 1) (3,2,-2,-%);IV) (0,0,0, %)

a) Justifique cual o cudles de ellas no estan permitidas.

b) Indique el orbital en el que se encuentra el electréon para las que si son permitidas.

c) Ordene, razonadamente, dichos orbitales segun su valor de energia creciente.

a) No estan permitidas: 1) (1, 0, 2, —%) ya que si | =0, m solo puede valer 0y IV) (0, 0, O, 5 ) porque n es
un numero entero a partir de 1.

b) Il) (5, 0, 0, % ): Orbital 5s; Ill) (3, 2, —2, — % ): Orbital 3d; V) (4, 1, 0, % ): Orbital 4p.

c) Para ordenar dichos orbitales en orden de energia creciente, debemos tener en cuenta la suma n +/
de tal forma que cuanto mayor sea esta suma, mayor sera la energia del orbital. En nuestro caso:
Orbital 5s: 5 + 0 = 5; Orbital 3d: 3 + 2 = 5; Orbital 4p: 4 + 1 = 5. Como en este caso lasuman +/es la
misma tendrd mayor energia el que tenga mayor valor de n. Por tanto el orden de energia creciente
serd: 3d <4p < 5s.

35. Dados los elementos A (Z=9), y B (Z=25):

a) Escriba las configuraciones electrénicas de los elementos neutros en estado fundamental e
indicar justificadamente el grupo y el periodo de cada uno de los elementos

b) Justifiqgue el caracter metdlico o no metdlico de cada uno de ellos en base a una propiedad
periddica.

c) Justifique el ion mas estable de los elementos Ay B.

a) A (z=9) 1s> 2522p5 Periodo 2 (n=2) y grupo 17 (7 electrones- de valencia).
B (Z=25) 1s” 25°2p® 3s*3p°3d° 4s” Periodo 4 (n=4) y grupo 7 (n? electrones de orbital d y s).

b) A es no metal por la tendencia a ganar electrones para adquirir la configuracion electrénica de
gas noble (estable). B es metal por la tendencia a perder electrones para adquirir la configuracién
electrénica de gas noble (estable).

c) Admitiendo que el nimero de oxidacion mas probable es aquel que alcanza un elemento quimico
cuando adquiere la configuracion electréonica del gas noble mas préximo (cediendo o tomando
electrones) en el caso de A el ion mas estable serd A". En el caso de los metales perdera los
electrones mds externos, B que perderd los electrones del orbital 4s, el i6n mas estable serd por
tanto B*. (A necesita ganar 1 electrén y B perder 2 electrones).

36. Dados los elementos A (Z=19) y B (Z=36)

a) Escriba las configuraciones electronicas de los atomos en estado fundamental indicando
justificadamente el grupo y periodo al que pertenecen en el sistema periddico.

b) Justifique si los siguientes numeros cuanticos podrian corresponder al electrén diferenciador de
alguno de ellos, indicando a cudl: (5,1,-1, +%% ), (4,0,0 =) y (4,1,3, +%).

c) Justifique cudl de los dos elementos presenta menos reactividad quimica.

a) A: 1s” 25°2p°® 3s°3p® 4s'. Este elemento se encuentra en el periodo 4, al ser el nivel de mayor
energia que se utiliza, y en el grupo 1 al acabar su configuracion electrénica en s™.

Para el grupo, suma de electrones n(sp) y (n-1)(d).

Se trata de un elemento alcalino.



B: 1s” 25°2p° 35?3p°3d'? 4s%4p°. Este elemento se encuentra en el periodo 4, al ser el nivel de mayor
energia que se utiliza, y en el grupo 18 al acabar su configuracidn electrénica en p6.

Para el grupo, suma de electrones n(sp) y (n-1)(d).

Se trata de un gas noble.

b) Teniendo en cuenta que los numeros cuanticos estan dispuestos de la manera (n,/,m,s)
tendremos que:

(5,1,-1, +%2 ): Corresponderia a un electrén de nivel 5 ya que n=5y orbital p al ser /=2, por lo que no
se corresponderia con ningun elemento de los anteriores

(4,0,0, —%): Corresponderia a un electrdn situado en un orbital 4s (n=4 y I=0), por lo que podria ser
el electrén diferenciador del elemento A

(4,1,3, +%): Esta configuracion electronica es imposible, ya que el nimero cuantico m no puede ser
mayor que el /.

c) El elemento de menor reactividad quimica es el B, que es un gas noble y tiene estructura de capa
llena lo que le confiere mucha estabilidad al atomo y por tanto, muy poca reactividad.

37. a) Justifique cual de las siguientes especies, Li* y He, tiene mayor radio.
b) Razone cual de los siguientes elementos, O y N, tiene mayor afinidad electronica.
c) Justifique cudl de los siguientes elementos, Na y Cl, tiene mayor energia de ionizacién.

a) El radio atémico es la distancia que separa el nucleo del atomo de su electron mas periférico.
Ambas especies son isoelectrénicas. El Li* (Z=3) tiene mayor carga nuclear efectiva que el He (Z=2),
por lo que los electrones son mas atraidos por el nicleo y el radio del Li* es menor.

b) Justificacion en base a la carga nuclear efectiva: Al avanzar en un periodo aumenta la carga
nuclear efectiva y, por tanto, la afinidad electrénica. Por tanto el O tiene una afinidad electrdnica
mayor.

c) La energia de ionizacidn es: X (g) + El > X+ + e-

Ambos elementos pertenecen al periodo 3, Cl (Z=17; 1s% 25°2p® 3s*3p°) y Na (Z=11; 1s* 25°2p°®3s?). Al
aumentar la carga nuclear se eleva la atraccidn electrostatica del nucleo sobre la nube electrénica 'y
hace que sea necesaria mdas energia para arrancar el electrén. (El efecto pantalla y la capa de
valencia no varian y no influyen en la variacion de El en este caso. Por tanto mayor Pl del Cl).

38. Para un atomo en su estado fundamental, justifique si son verdaderas o falsas las siguientes
afirmaciones:

a) El nimero maximo de electrones con un nimero cuantico n=3 es 14.

b) Si en el subnivel 3p se sitlan 3 electrones habra un electrén desapareado.

c) En el subnivel 4s puede haber dos electrones como maximo.

a) Falso, seria 18 ya que en el nivel 3 solo caben 18 electrones 3s® 3p°® 3d*°

b)Falso, ya que corresponderian al mismo valor de n=3 y de I=1. Segun el principio de Hund, los
electrones tenderan a ocupar distintos valores de ml (1, 0, -1) y sus espines seran paralelos. En
orbitales degenerados, los electrones tienden a estar lo mas desapareados posible

c) Verdadero, ya que en un orbital 4s pueden alojarse uno o dos electrones.
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39. Justifique por qué:
a) El radio atdmico disminuye al aumentar el nimero atémico en un periodo de la Tabla Periddica.



b) El radio atémico aumenta al incrementarse el nUmero atémico en un grupo de la Tabla Periddica.
c) El volumen del ion Na* es menor que el del 4tomo de Ne.

a) Los radios atémicos disminuyen, por regla general, al avanzar a lo largo de un periodo. Esto es
debido a que la carga nuclear aumenta regularmente, y el nimero de electrones crece en la misma
proporcioén, pero éstos completan orbitales del mismo nivel energético. Como el nucleo cada vez
tiene mas protones, atrae a los electrones del mismo nivel con mayor fuerza y, en consecuencia, las
nubes electrdnicas se contraen.

b) Los radios atdmicos aumentan al descender en un grupo. Esto es debido a que la carga nuclear y el
numero de electrones se incrementan, y aumentan tanto las atracciones nucleo-electrén como las
repulsiones electron-electrén. Los nuevos electrones se sitlan en niveles energéticos superiores, mas
alejados del nucleo. Por otra parte, los electrones de los niveles intermedios apantallan el efecto del
nucleo y, por tanto, la atracciéon que ejerce éste sobre los electrones de valencia disminuye, es decir,
los electrones internos ejercen un efecto de apantallamiento de la carga positiva del nucleo, por esta
causa, los electrones mas externos son atraidos con una fuerza menor.

c) Los dos son isoelectrénicos, pero Na® tiene 11 protones que atraeran con mayor fuerza a los
electrones que Ne que solo tiene 10, por lo que el radio de Na* serd menor y, por tanto, su volumen.

40. Teniendo en cuenta que el elemento Ne precede al Na en la Tabla Periddica, justifique
razonadamente si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) El nimero atémico del ion Na® es igual al del &tomo de Ne.

b) El nimero de electrones del ion Na® es igual al del &tomo de Ne.

c) El radio del ion Na* es menor que el del 4&tomo de Ne.

a) Falso. El numero atdmico coincide con el nimero de protones que hay en el ntcleo que, en el caso
de Na* es 11, mientras que en el Ne son 10.

b) Verdadero. Al formarse el ion Na* el &tomo de Na pierde un electrén con lo que se queda con 10.
c) Verdadero. Los dos son isoelectrénicos, pero Na® tiene 11 protones que atraerdn con mayor fuerza
a los electrones que Ne que solo tiene 10, por lo que el radio de Na* serd menor.

41. Indique, razonadamente, si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) Elion F~ tiene mayor radio que el ion Na™.

b) La primera energia de ionizacidn del Cs es mayor que la del K.

c) Los elementos con Z= 11y Z = 17 pertenecen al mismo periodo.

a) Las dos especies son isoelectrénicas. F: 1s* 2s°2p° y Na*: 1s® 25°2p® pero el F~ tiene 9 protones
mientras que el Na* tiene 11 que estardn mas fuertemente retenidos y su radio serd menor que el
del F.

b) Falso. Al descender en un grupo, se intensifica el efecto pantalla, el electrén a arrancar estd cada vez mas
alejado del nucleo, por lo que se necesita menos energia para arrancar el electrén de valencia. El Cs, al tener
5s', tiene el electrén diferenciador mas alejado que el K (4s') por tanto tendra la menor energia lonizacién.

c) Verdadero. Na (Z = 11): 1s® 25°2p® 3s%; Cl (Z = 17): 1s” 2s*2p°® 35°3p°. Por tanto los dos estan en el
tercer periodo.

42. Considere las siguientes configuraciones electrénicas:
1) 1s* 25° 2p’ 2) 1s° 2s° 3) 1s* 2s% 2p° 4) 1s° 2s% 2p°® 3s*
a) Razone cudles no son permitidas.
b) Justifique el estado de oxidacidn del ion mas estable de los elementos cuya configuracién sea
correcta.



c) Identifique y sitde en la Tabla Periddica los elementos cuya configuracién sea correcta.

a) No estan permitidas 1) ya que en el orbital p caben 6 electrones como maximo y 2) ya que en el
orbital s caben 2 electrones como maximo.

b) El estado de oxidacidon mas estable de 3) es — 1 ya que tiende a ganar un electrén para conseguir
su configuracion electrénica estable (2s* 2p°) y el de 4) es +1 ya que tiende a perder un electrén para
conseguir su configuracion electrénica estable (2s* 2p°).

c) 3): Se trata del elemento situado en el segundo periodo y grupo 17 que es el fltor (F). 4): Se trata
del elemento situado en tercer periodo y grupo 1 que es el sodio (Na).

43. Sean los elementos cuyas configuraciones electrénicas son A = 1s® 2s; B = 1s% 2s° 2p*;
C = 1s% 25? 2p°. Justifique cudl de ellos tiene:

a) Menor radio.

b) Mayor energia de ionizacién.

c) Menor electronegatividad.

a) C. Los tres elementos estan en el mismo periodo (segundo), pero C tiene 9 protones, B tiene 5
protones y A tiene 4 protones por lo que atraeran con mas fuerza a los electrones. Como el nucleo
cada vez tiene mas protones, atrae a los electrones del mismo nivel con mayor fuerza y, en
consecuencia, las nubes electrénicas se contraen.

b) C. Al estar los tres elementos en el segundo periodo con los electrones mas cerca del nucleo, es
el que tiene mayor numero de electrones en la capa de valencia, sera en el que estan mas atraidos
por tener la mayor carga positiva en el nucleo.

c) A. Al tener C siete electrones en la capa de valencia serd el que tenga mas tendencia a atraer
sobre si al par de electrones que comparte con otro atomo con el que forme un enlace covalente. El
nucleo del C tiene mas protones que el del By Ay éstos atraen mas fuertemente a los electrones de
la capa de valencia y a los compartidos en el enlace.

44. La configuracion electrdnica del Gltimo nivel energético de un elemento es 4s” 4p>. De acuerdo
con este dato:

a) Deduzca, justificadamente, la situacion de dicho elemento en la Tabla Periddica.

b) Escriba una de las posibles combinaciones de numeros cudnticos para su electrén diferenciador.
c) Indique, justificadamente, dos posibles estados de oxidacidn de este elemento.

a) Este elemento se encuentra en el periodo 4, al ser el nivel de mayor energia que se utiliza, y en el
grupo 15 al acabar su configuracién electrénica en s’p’ (para el grupo, suma de electrones n(sp) y
(n-1)(d)).

b) (4,1,0, +%)

c) Puede ganar tres electrones y conseguir asi la configuracion electrénica de gas noble (4s* 4p°®) con
lo que su estado de oxidacion sera 3— o puede perder tres electrones con lo que el orbital 3d se
guedaria completo y el 4s también y su estado de oxidacion sera 3+.

45, Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) El nimero cudntico m para un electrén en el orbital 3p puede tomar cualquier valor entre +3 y -3.
b) El nimero de electrones con nimeros cuanticos distintos que pueden existir en un subnivel con
n=2y€=1esdeb.

c) Los valores de los nimeros cuanticos n, £ y m, que pueden ser correctos para describir el orbital
donde se encuentra el electrén diferenciador del elemento de numero atémico 31, son (4, 1, -2).



a) Falso. Si el electrén se encuentra en el orbital 3p, el nUmero cudntico € serd 1 por lo que los
posibles valores de m estaran comprendidos entre +1y —1.

b) Verdadero. Al ser € = 1, los posibles valores de m seran + 1, 0 y —1 y a cada uno de ellos le
corresponde un valor del nimero cudantico de spin de £ %.

c) Falso. Si € =1, m no puede ser —2. Por otra parte el elemento con nimero atémico 31 tiene de
configuracion electrénica en su capa de valencia 3d™° 4s® 4p' y por tanto el orbital donde se
encuentra su electrén diferenciador puede tener como conjunto de nimeros cuanticos (4, 1, +1),
(4,1,0)y (4,1, -1).

46. Conteste de forma razonada a las siguientes cuestiones:

a) ¢Cuantos orbitales hay en el nivel de energia n = 2?

b) ¢ Cual es el nimero maximo de electrones que puede encontrarse en el nivel de energia n = 3?
c) ¢En qué se diferencian y en qué se parecen los orbitales 3py, 3py y 3p.?

a) Con n =2 los posibles valores de € son 0, 1. Para€ =0, m =0 (orbital s)ypara€=1,m=+1,0,-1
(orbitales p). Por tanto en total habra 4 orbitales.

b) El nimero méaximo de electrones para un determinado nivel viene dado por 2n?, por tanto: 2-3% =
18. También se puede razonar sabiendo que con n = 3 los posibles valores de £ son 0, 1, 2. Para £ =0,
m =0 (orbital s), para€=1, m=+1,0,— 1 (orbitales p) y para® =2, m=+2,+1,0,— 1, -2 (orbitales
d). Por tanto en total habra 9 orbitales. Como en cada orbital caben como maximo dos electrones
gue se diferencian en su nimero cuantico de spin (que puede tomar los valores * %, en total podra
haber como mdaximo 18 electrones.

c) Los orbitales citados tienen la misma forma y la misma energia y se diferencian en su orientacion
en el espacio (dirigidos hacia los ejes X, Y, Z)

47. Sean los siguientes orbitales: 3p, 2s, 4p, 3d.

a) Ordénelos justificadamente de forma creciente seguln su energia.

b) Escriba una posible combinacién de nimeros cuanticos para cada orbital.
c) Razone si el 3p y el 4p son exactamente iguales.

a) Para ordenar dichos orbitales en orden de energia creciente, debemos tener en cuenta la suma n +/
de tal forma que cuanto mayor sea esta suma, mayor sera la energia del orbital. En nuestro caso:
Orbital 3p: 3 + 1 = 4; Orbital 2s: 2 + 0 = 2; Orbital 4p: 4 + 1 = 5; Orbital 3d: 3 + 2 = 5. Como los dos
ultimos casos la suma n + [ es la misma tendrd mayor energia el que tenga mayor valor de n. Por tanto
el orden de energia creciente sera: 2s < 3p < 3d < 4p.

b) 3p: (3, 1, 1); 2s: (2, 0, 0); 4p: (4, 1, —1); 3d: (3, 2, 2).

c) Son iguales en forma pero el volumen y la energia del orbital 4p es mayor que la del 3p.
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48.- Para los siguientes grupos de numeros cuanticos: (4,2,0,+%); (3,3,2,—%); (2,0,1,+%); (2,0,0,—%).
a) Indique cudles son posibles y cudles no para un electréon en un atomo.

b) Para las combinaciones correctas, indique el orbital donde se encuentra el electron.

c) Ordene razonadamente los orbitales del apartado anterior en orden creciente de energia.

a) Son posibles: (4,2,0,+%) y (2,0,0,—%); No son posibles: (3,3,2,—%)y (2,0,1,+%).
b) Orbitales 4d y 2s respectivamente.



c)2s<4d.Reglan+1:2s:2+0=2;4d:4+2=6

49.- Responda a las siguientes cuestiones, justificando la respuesta:
a) ¢Qué elemento, Mg o Na, tiene menor radio?

b) éQué ion, K" o CI”, posee mayor radio?

c) ¢Qué elemento, Na o S, posee mayor afinidad electrénica?

a) Mg. Los dos elementos estan en el mismo periodo (tercero), pero Mg tiene 12 protones y Na
tiene 11 protones por lo que atraerdan con mas fuerza a los electrones. Como el nucleo cada vez
tiene mas protones, atrae a los electrones del mismo nivel con mayor fuerza y, en consecuencia, las
nubes electrdnicas se contraen.

b) CI". Las dos especies son isoelectrénicas. K*: 1s? 2s*2p® 3s%3p° y CI™: 1s? 2s%2p°® 3s?3p® pero el CI”
tiene 17 protones mientras que el K* tiene 19 que estaran mas fuertemente retenidos y su radio
serd menor que el del CI".

c) S. La afinidad electrénica es: X (g) + e = X + AE. Ambos elementos pertenecen al periodo 3; Na
(z=11; 1s® 25°2p° 3s%) y S (Z=16; 1s® 2s?2p® 3s°3p*). En un periodo, al aumentar la carga nuclear
(carga nuclear efectiva) se eleva la atraccion electrostatica del nucleo sobre el electrén que capta el
atomo vy se libera mas energia (mayor AE). (El efecto pantalla y la capa de valencia no varian y no
influyen en la variacion de AE en este caso.

50.- Para el 4&tomo de azufre:

a) Indique cual es su configuracién electronica.

b) Escriba una de las combinaciones de los niUmeros cuanticos para los electrones de mayor energia.
c) Justifique la configuracién electrénica de su ion mas estable.

a) S (z=16): 1s® 2s%2p°® 3s*3p*.

b) (3,1,1,£%); (3,1,0,£%%); (3,1,—1,£%%).

c) Al tener 6 electrones en su capa de valencia tenderd a captar dos electrones para tener una
configuracion electrénica estable por lo que su ion mas estable es: $*7: 1s* 2s%2p°® 3s°3p°.

51. Dadas las siguientes especies: Al (Z=13), Na* (2 = 11), 0% (z=38). Indique razonadamente:
a) ¢Cuales son isolectronicas?

b) ¢ Cual o cudles tienen electrones desapareados?

c) La configuracion electrénica de un ion estable del elemento Al.

Las configuraciones electrénicas de las especies citadas son: Al: 1s*2s°2p® 3s?3p’; Na™: 1s%2s*2p° ;
0% 15°25°2p°.

a) Seran isoelectrénicas (mismo nimero de electrones) Na*y 0°".

b) Tendra electrones desapareados Al ya que en un orbital 3p tiene un solo electrén.

c) Para conseguir la configuracion estable el Al (con ocho electrones en su ultima capa) debe perder
tres electrones por lo que la configuracion pedida serd: Al**: 1s%2s*2p°.

52.- Razone si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) El &tomo de un elemento alcalino tiene mayor radio que el del halégeno del mismo periodo.

b) A medida que aumenta el nUmero atémico en los elementos alcalinos disminuye la primera
energia de ionizacion.

c) En los elementos alcalinotérreos el radio idnico es menor que el atédmico.



a) Verdadero. Los radios atomicos disminuyen, por regla general, al avanzar a lo largo de un
periodo. Esto es debido a que la carga nuclear aumenta regularmente, y el nimero de electrones
crece en la misma proporcidn, pero éstos completan orbitales del mismo nivel energético. Como el
nucleo cada vez tiene mas protones, atrae a los electrones del mismo nivel con mayor fuerza vy, en
consecuencia, las nubes electrdnicas se contraen.

b) Verdadero. Al descender en un grupo, se intensifica el efecto pantalla, el electrén a arrancar esta
cada vez mas alejado del nucleo, por lo que se necesita menos energia para arrancar el electréon de
valencia.

c) Verdadero. El radio de un ion positivo, catidén, es menor que el de su elemento. Al ser menor el
numero de electrones, la carga nuclear efectiva es mayor, con la consiguiente contraccion de la
nube electrdnica.

53.- Sea el elemento X (Z=17), justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) El electrdén diferenciador se encuentra en un orbital s.

b) X"y Ar son isoelectrénicos.

c¢) Puede existir un isdtopo de dicho elemento con Z=16.

a) Falso. X: 1s°2s%2p°® 3s%3p°. El electrdn diferenciador esté en un orbital p,

b) Verdadero. Los dos tienen el mismo ndmero de electrones: X :1s2s%2p® 3s?3p° vy Ar: 1s%25°2p°
3523p6.

c) Falso. Los isétopos de un elemento se caracterizan por tener el mismo nimero de protones y, en
consecuencia, igual Z.

54.- Para el ion Cl” (Z=17) del is6topo cuyo nimero masico es 36:

a) Indique el nimero de protones, electrones y neutrones.

b) Escriba su configuracion electrdnica.

c) Indique los valores de los nimeros cuanticos del electrén diferenciador.

a) Protones: 17, electrones 18, neutrones 19.
b) 1s® 25%2p® 3s%3p°.
C) (311111iyz)1 (311101iyz)l (3111_1ri%)

55.- Conteste razonadamente:

a) ¢Qué elemento tiene mayor radio atémico, el de Z=13 o el de Z=15?

b) ¢Cudl es el orden creciente de las primeras energias de ionizacion de los elementos Z=13, Z=15y
Z=377

c) ¢Cudl es la configuracién electrénica del ion mas probable para el elemento de Z=37?

a) Z=13. Los dos elementos estan en el mismo periodo (tercero), pero Al tiene 13 protones y P tiene
15 protones. Como el nlcleo tiene mas protones, atrae a los electrones del mismo nivel con mayor
fuerza y, en consecuencia, las nubes electrdnicas se contraen.

b) Rb (Z=37) < Al (Z=13) < P (Z=15). El Rb al estar en el periodo 5 tiene los electrones mas alejados
del nicleo y al estar menos fuertemente retenidos sera mas facil arrancarlos. El Al y el P estan en el
mismo periodo, el que tiene mayor nimero de electrones en la capa de valencia, serd en el que
estdn mds atraidos por tener la mayor carga positiva en el nucleo.

c) Rb*: 15 2s%2p° 35°3p°3d™° 4s54p°.

56.- Sea el elemento de Z=30:
a) Indique, en base a la configuracidn electrdnica, el grupo y el periodo en el que se encuentra.



b) Establezca una posible combinacidn de numeros cuanticos para el electron diferenciador.
¢) Indique razonadamente cudl seria el ion mas estable de este elemento.

a) 1s” 25°2p® 35?3p®3d'% 4s. Como n = 4, se encuentra en el periodo 4y comos=2yd =10 (2+10 =
12) pertenece al grupo 12.

b) (4,0,0,£%).

c) Zn**. Perdera los dos electrones del nivel de energia mas externo y quedara con el tercer nivel de
energia completo.
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57.- Sea un elemento quimico de configuracién 1s?2s?2p®3s?3p°3d'%4s%4p°. Justifique si se puede
afirmar que:

a) Es un metal.

b) Puede formar un cation monovalente estable.

c) Es mas electronegativo que el elemento de nimero atéomico 32.

Sol.: Falso; Verdadero; Verdadero.

58.- Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Los atomos neutros de dos isétopos del mismo elemento tienen el mismo nimero de electrones.
b) Dos elementos que pertenecen al mismo grupo del sistema periddico presentan propiedades
guimicas similares.

c) Elion 33K * tiene el mismo nimero de protones que el &tomo J2AT.

Sol.: Verdadero; Verdadero; Falso

59.- Los iones X' e Y  tienen la misma configuraciéon electronica: 1522522p63sz3p6. Indique,
justificando la respuesta:

a) ¢Cudl es el nimero atémico de los elementos X e Y?

b) ¢ Cual de los dos iones tendrd mayor radio?

c) ¢Qué valor tienen los numeros cudnticos ny / del electréon que ha ganado el &tomo Y para formar
elionY™?

Sol.: 19y 17;Y;n=3,1=1.

60.- Explique razonadamente si son ciertas o no las siguientes afirmaciones:
a) La primera energia de ionizacion del potasio es menor que la del litio.

b) El radio del ion Na* es mayor que el radio del &tomo neutro.

c) La segunda energia de ionizacidn del potasio es menor que la primera.
Sol.: Verdadero; Falso; Falso.

61.- Dado el elemento de numero atéomico 20.

a) Escriba los nimeros cudnticos para los electrones de la capa de valencia.

b) En base a los nimeros cudnticos, explique cuantos orbitales hay en su subnivel 3p y cuantos
electrones caben en él.

c) Justifique cudl serd el ion mas estable de este elemento.



Sol.: (4,0, 0, £ % ); 3 orbitales, 6 electrones; X2,

62.- Los niumeros atdmicos de varios elementos son Z(A) = 9, Z(B) = 17, Z(C) = 19, Z(D) = 20.
Justifiqgue en base a su configuracion electrénica:

a) Cual de ellos es un metal alcalino.

b) Cudl es mas electronegativo.

c) Cual es el de menor energia de ionizacién.

Sol.:C; A; C

63.- El ion X*™ tiene numero masico 33 y 17 neutrones.

a) Escriba la configuracion electrénica del elemento X en su estado fundamental.

b) Justifique por qué el X*~ es el ion mas estable del elemento X.

c) ¢De qué elemento se trata? Justifique su posicién en el sistema periddico, basandose en su
configuracion electrénica.

Sol.: 1s® 2s%2p°® 3s°3p*; ; S, periodo 3, grupo 16.

64.- Dados los elementos A, By C de numeros atdomicos 10, 11y 12, respectivamente:

a) Asigne razonadamente los valores siguientes, correspondientes a la primera energia de
jonizacién, a cada uno de los tres elementos del enunciado: 496 kJ/mol, 738 kJ/mol, 2070 kJ/mol.

b) Indique justificadamente el ion mas probable que forman los elementos By C.

c) Justifique cual de los tres elementos tendra mayor radio.

Sol.: B, C, A; BY, C**; B.

65.- Sean los elementos Ay B cuyos niumeros atémicos son Z(A) =30y Z(B) = 35.

a) Escriba la configuracién electronica del estado fundamental de ambos elementos.

b) Justifique cudl de los dos tiene mayor energia de ionizacidn.

c) En caso de que los elementos A y B se pudieran combinar para formar un compuesto estable y
neutro, justifique cual es la férmula mds probable para este compuesto.

Sol.: [Ar] 3d™ 4s?, [Ar] 3d'° 4s%4p®; B ; AB,.

66.- Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) ¢ Cuantos electrones tiene el ion 38Fe?*? Escriba su configuracion electrénica.

b) ¢Cudl es la composicion del nucleo de un anién de simbolo X~ que contiene 18 electrones y cuyo
numero masico es 35?

c) ¢Cudl es el ion mas estable que puede formar el elemento de nimero atémico 38?

Sol.: 24, [Ar] 3d% 17 protones y 18 neutrones; X2,

67.- Dos elementos presentan las siguientes configuraciones electrénicas X: 1s°2s°2p®3s*3p° e

Y: 1s%25°2p°3s™.

a) Indique razonadamente su posicion (grupo y periodo) en el sistema periddico.

b) Silos valores de las primeras energias de ionizacién son 496 y 1520 kJ/mol, justifica cual sera el
valor asociado a cada elemento.

c) Razone cual de ellos tiene tendencia a formar enlace idnico.

Sol.: X: (G:18, P:3) Y: (G:1, P:3); Y: 496, X: 1520; Y.
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68.- Conteste las siguientes cuestiones relativas a un dtomoconZ=7y A =14,

a) Indique el numero de protones, neutrones y electrones.

b) Escriba su configuracion electréonica e indique el numero de electrones desapareados en su
estado fundamental.

c) Razone cudl es el nUmero maximo de electrones paralosquen=2,I=0ym=0.
Sol..p=7,n=7,e=7; 1s°2s*2p>, 3; 2.

69.- Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) La primera energia de ionizacion del magnesio es menor que la del sodio.
b) En los elementos del grupo 2, el radio idnico es mayor que el radio atémico.
c) En general, los elementos del grupo 1 tienen electronegatividad baja.

Sol.: F; F; V.

70.- Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Los electrones de un mismo orbital tienen el mismo nimero cuantico de spin.
b) En el dtomo de oxigeno no existen electrones desapareados.

c) Los elementos del grupo de los halégenos tienen un electrén desapareado.
Sol.: F; F; V.

71.- Un dtomo X tiene 34 protones y 44 neutrones. Otro atomo Y posee 19 protones y 20 neutrones,
a) Indique el nimero atémico y el nimero masico de cada uno de ellos.

b) Escriba un posible conjunto de nimeros cuanticos para el electrén diferenciador de cada uno de
ellos.

c) Justifique cual es el ion mas estable de cada uno de ellos y escriba su configuracién electrdnica.
Sol.: X (Z=34,A=78),Y(Z=19, A=39); X (4,1,0,+1/2), Y (4,0,0,+1/2); X*~ ([Ar]3d*°4s4p®), Y* ([Ar])

72.- Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Todos los elementos del grupo 2 forman con facilidad cationes de carga variada, M”, M2, M.

b) El berilio es el elemento de su grupo que tiene mayor facilidad para formar cationes M.

c) Los elementos del grupo de los halégenos tienen energias de ionizacion relativamente pequefias.
Sol.: F; F; F.

73.- Dados los elementos de nimeros atémicos 19, 25, 30 y 48. Indique razonadamente:
a) ¢Cuadl o cudles presentan algun electrén desapareado?

b) ¢ Cuales pertenecen al mismo grupo?

c) ¢Cudl podria dar un ion estable con carga +17?

Sol.: 19y 25; 30y 48; 19.

74.- Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) La primera energia de ionizacion del Ar es mayor que la del Cl.
b) La afinidad electrénica del Fe es mayor que la del O.

c) El As tiene mayor radio atémico que el Se.

Sol.:V; F; V.

75.- Dadas las siguientes configuraciones electronicas de atomos neutros:
A: 1s*25%2p° B: 1s%2s?2p°3s’
Razone la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:



a) La configuracién de B corresponde a un atomo de Na.

b) La configuracion de B representa un atomo del tercer periodo.

c) Las configuraciones de Ay B corresponden a diferentes elementos.
Sol.: F; F; F.

76.- Indique razonadamente:

a) Con qué elemento de la tabla periddica es isoelectrdnico el cation mas estable que forma el Mg.
b) Entre los atomos de He y N, cudl tiene la energia de ionizaciéon mas alta.

c) Entre Cly CI, que especie presenta mayor radio.

Sol.: Ne; He; CI'.

77.- Teniendo en cuenta que el elemento Ne precede al Na en la tabla periddica, razone si las
siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) El nimero atémico del ion Na* es igual al del 4&tomo de Ne.

b) Los iones Na® y los 4&tomos de Ne son isétopos.

c) El nimero de electrones del ion Na” es igual al del &tomo de Ne.

Sol.: F; F; V.

78.- Considerando los elementos Mg, Siy P, justifique:

a) Cual de ellos tiene mayor radio.

b) Cual tiene menor valor de la primera energia de ionizacion.
c¢) Cual tiene mayor afinidad electroénica.

Sol.: Mg; Mg; P.
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79. Conteste las siguientes cuestiones relativas a un atomo con Z= 17 y A= 35.

a) Indique el nimero de protones, neutrones y electrones.

b) Escriba su configuracion electrénica e indique el nimero de electrones desapareados en su
estado fundamental.

c) Indique una posible combinacién de numeros cudnticos que pueda tener el electron
diferenciador de este atomo.

Sol.: 17, 18, 17; [Ne] 3s°3p°, 1; (3, 1,0, % )

80. Indique para el isétopo $3Zn:

a) El numero de protones, electrones y neutrones que tiene.

b) Un conjunto posible de nimeros cudnticos para su electrén diferenciador.
c) El ion mas estable que puede formar.

Sol.: 30, 30, 35; (4, 0,0, % ); Zn**.

81. Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) La primera energia de ionizacion del magnesio es menor que la del sodio.

b) EI B** tiene un radio iénico mayor que el Be**

c) Los elementos del grupo 17 (halégenos) tienen poca tendencia a ganar electrones.
Sol.: F; F; F.



82. a) De acuerdo con los postulados del modelo atémico de Bohr, razone si cuando se produce una
transicidn de un electron de una érbita n a otra n+1 se absorbe o se emite energia.

b) Justifique a qué grupo pertenece el elemento X si la especie X*~ tiene 8 electrones externos.

c) En el &tomo con Z= 25, ¢es posible que exista un electrén definido como (3, 1, 0, -1/2)? Justifique
la respuesta.

Sol.: Absorbe; 16; Si.

83. Sean los elementos de nimero atémico 11y 17:

a) Basandose en la configuracion electrdnica, justifique el grupo y periodo al que pertenece cada
uno.

b) Razone si el primero tiene mayor energia de ionizacion.

c) Razone cual de ellos tendra mayor radio atomico.

Sol.: 11: G1 P3, 17: G17 P3; No; 11.

84. Sean los iones Mn*" (Z= 25) y Fe*" (z= 26), justifique la veracidad o falsedad de las siguientes
afirmaciones:

a) Ambos tienen el mismo nimero de electrones.

b) Ambos tienen la misma configuracion electrénica.

c) Son isdtopos entre si.

Sol.: V; V; F.

85. Para el elemento del grupo 2 (alcalinotérreos) del segundo periodo y para el primer elemento
del grupo 17 (halogenos):

a) Escriba sus configuraciones electrdnicas.

b) ¢Qué elemento de los dos indicados tiene menor energia de ionizacion? Razone la respuesta.

c) Justifique cudl de los dos elementos presenta mayor radio.

Sol.: Be: 1s% 2s% F: 1s? 2522p5; Be ; Be.

86. Los elementos A, B, Cy D tienen nimeros atédmicos 12, 14, 17 y 37, respectivamente.

a) Escriba la configuracion electrénica de By D.

b) Indique los iones mds estables de A y C y escriba la configuracién electrénica de cada uno de
ellos.

c) Indique cual o cudles de los elementos tienen electrones desapareados en su estado
fundamental.

Sol.: [Ne]3s%3p?, [Kr]5s*; A*, C7; B, C, D.

87. Considerando los siguientes elementos Mg, Siy Cl, justifique:
a) Cudl de ellos tiene mayor radio.

b) Cudl de ellos tiene mayor tendencia a formar cationes.

c) Cudl presenta el mayor nimero de electrones desapareados.
Sol.: Mg; Mg; Si.

88. Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Isétopos son atomos de un mismo elemento con diferente nimero de electrones.

b) La masa atomica relativa de un elemento viene dada por su nimero total de electrones.
c) El nUmero masico es el numero de neutrones presentes en el atomo.

Sol.: F; F; F.

89. a) Escriba las configuraciones electrdnicas de los elementos de nimero atémico Z= 7y Z= 33.



b) Identifique los elementos e indique el grupo y periodo de la tabla periddica al que pertenece
cada uno de ellos.

c) Razone cudl de los dos elementos presenta el valor mas bajo de la primera energia de ionizacion.
Sol.: [He] 2s°2p3, [Ar] 3d'° 4s%4p>; N: G15 P2; As: G15 P4; As.

Nota: Las soluciones son solo orientativas. Pueden tener errores de transcripcion y/o cdlculo.



