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La presente programacion didactica se realiza a la luz de la normativa vigente:

1. Introduccion

& Ley Orgénica 8/2013, para la mejora de la Calidad de la Educacién (LOMCE).

= REAL DECRETO 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

& Decreto 110/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacion y el curriculo
del Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

& DECRETO 111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacion y el curriculo
de la Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

& Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al
Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan determinados
aspectos de la atencion a la diversidad y se establece la ordenacion de la evaluacion del
proceso de aprendizaje del alumnado.

&5 ORDEN de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la
Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Autonoma de Andalucia, se regulan
determinados aspectos de la atencion a la diversidad y se establece la ordenacion de la
evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado

= ORDEN ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion primaria, la
educacion secundaria obligatoria y el bachillerato.

# DECRETO 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de
los Institutos de Educacion Secundaria.

2. La Fisica en el curriculo

La Fisica se presenta como materia troncal de opcion en segundo curso de Bachillerato. En
ella se debe abarcar el espectro de conocimientos de la Fisica con rigor, de forma que se asienten
los contenidos introducidos en cursos anteriores, a la vez que se dota al alumnado de nuevas
aptitudes que lo capaciten para estudios universitarios de caracter cientifico y técnico,
ademas de un amplio abanico de ciclos formativos de grado superior de diversas familias
profesionales.

Esta ciencia permite comprender la materia, su estructura, sus cambios, sus interacciones,
desde la escala mas pequefia hasta la més grande. Los ultimos siglos han presenciado un gran
desarrollo de las ciencias fisicas. De ahi que la Fisica, como otras disciplinas cientificas,
constituyan un elemento fundamental de la cultura de nuestro tiempo.

El primer bloque de contenidos esta dedicado a la Actividad Cientifica e incluye contenidos
transversales que deberan abordarse en el desarrollo de toda la asignatura.
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El bloque 2, Interaccidon gravitatoria, profundiza en la mecanica, comenzando con el
estudio de la gravitacion universal, que permiti6 unificar los fenémenos terrestres y los celestes.
Muestra la importancia de los teoremas de conservacion en el estudio de situaciones complejas
y avanza en el concepto de campo, omnipresente en el posterior bloque de electromagnetismo.

El bloque 3, Interaccion electromagnética, se organiza alrededor de los conceptos de
campos eléctrico y magnético, con el estudio de sus fuentes y de sus efectos, ademas de los
fendmenos de induccion y las ecuaciones de Maxwell.

El blogue 4 introduce la Mecanica Ondulatoria, con el estudio de ondas en muelles, cuerdas,
acusticas, etc. El concepto de onda no se estudia en cursos anteriores y necesita, por tanto, un
enfoque secuencial. En primer lugar, el tema se abordara desde un punto de vista descriptivo
para después analizarlo desde un punto de vista funcional. En particular se tratan el sonido y,
de forma méas amplia, la luz como onda electromagnética. La secuenciacion elegida, primero los
campos eléctrico y magnético y después la luz, permite introducir la gran unificacién de la Fisica
del siglo XIX y justificar la denominacién de ondas electromagnéticas.

El estudio de la Optica Geométrica, en el bloque 5, se restringe al marco de la
aproximacion paraxial. Las ecuaciones de los sistemas dpticos se presentan desde un punto de
vista operativo, para proporcionar al alumnado una herramienta de analisis de sistemas dpticos
complejos.

El blogue 6, la Fisica del siglo XX, conlleva una complejidad matematica que no debe ser
obstaculo para la comprension conceptual de postulados y leyes. La Teoria Especial de la
Relatividad y la Fisica Cuantica se presentan como alternativas necesarias a la insuficiencia de
la Fisica Clasica para resolver determinados hechos experimentales. Los principales conceptos
se introducen empiricamente y se plantean situaciones que requieren Unicamente las
herramientas matematicas basicas, sin perder por ello rigurosidad. En este apartado se introducen
también: los rudimentos del laser, la busqueda de la particula mas pequefia en que puede dividirse
la materia, el nacimiento del universo, la materia oscura, y otros muchos hitos de la Fisica
moderna.

3. Contenidos transversales

El aprendizaje de la Fisica contribuira desde su tratamiento especifico a la comprension
lectora, la expresion oral y escrita, y al manejo y uso critico de las TIC, ademéas de favorecer y
desarrollar el espiritu emprendedor y la educacion civica.

Se tratarén temas transversales compartidos con otras disciplinas, en especial de Biologia,
Geologia y Tecnologia, relacionados con la educacion ambiental y el consumo responsable,
como son: el consumo indiscriminado de la energia, la utilizacion de energias alternativas, el envio
de satélites artificiales, el uso del efecto fotoeléctrico. Se abordaran aspectos relacionados con la
salud, como son la seguridad eléctrica, el efecto de las radiaciones, la creacion de campos
magnéticos, la energia nuclear. También se haran aportaciones a la educacion vial con el estudio
de la luz, los espejos y los sensores para regular el trafico, entre otros.
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4. Contribucion a las competencias clave

Esta materia contribuye al desarrollo de las competencias sociales y civicas (CSC) cuando
se realiza trabajo en equipo para la realizacion de experiencias e investigaciones. El analisis de
los textos cientificos afianzaré los habitos de lectura, la autonomia en el aprendizaje y el espiritu
critico. Cuando se realicen exposiciones orales, informes monograficos o trabajos escritos,
distinguiendo datos, evidencias y opiniones, citando adecuadamente las fuentes y empleando la
terminologia adecuada, estaremos desarrollando la competencia de comunicacion lingiistica y
el sentido de iniciativa (CCL y SIEP). Al valorar las diferentes manifestaciones de la cultura
cientifica se contribuye a desarrollar la conciencia y expresiones culturales (CEC).

El trabajo continuado con expresiones matematicas, especialmente en aquellos aspectos
involucrados en la definicion de funciones dependientes de multiples variables y su representacion
gréfica acompafiada de la correspondiente interpretacion, favorecera el desarrollo de la
competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT).

El uso de aplicaciones virtuales interactivas puede suplir satisfactoriamente la posibilidad de
comprobar experimentalmente los fenémenos fisicos estudiados y la busqueda de informacion, a
la vez que ayuda a desarrollar la competencia digital (CD).

El planteamiento de cuestiones y problemas cientificos de interés social, considerando las
implicaciones y perspectivas abiertas por las mas recientes investigaciones, valorando la
importancia de adoptar decisiones colectivas fundamentadas y con sentido ético, contribuiré al
desarrollo de competencias sociales y civicas (CSC), el sentido de iniciativa y el espiritu
emprendedor (SIEP).

Por ultimo, la Fisica tiene un papel esencial para interactuar con el mundo que nos rodea a
traves de sus modelos explicativos, métodos y técnicas propias, para aplicarlos luego a otras
situaciones, tanto naturales como generadas por la accién humana, de tal modo que se posibilita
la comprensién de sucesos y la prediccion de consecuencias. Se contribuye asi al desarrollo del
pensamiento légico del alumnado para interpretar y comprender la naturaleza y la sociedad, a la
vez que se desarrolla la competencia de aprender a aprender (CAA).

5. Objetivos generales

La ensefianza de la Fisica en Bachillerato tendra como finalidad el desarrollo de las siguientes
capacidades:

1. Adquirir y utilizar con autonomia conocimientos basicos de la Fisica, asi como las
estrategias empleadas en su construccion.

2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacién en leyes, teorias y
modelos, valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.

3. Familiarizarse con el disefio y realizacion de experimentos fisicos, utilizando el instrumental
basico de laboratorio, de acuerdo con las normas de seguridad de las instalaciones.
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4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los
conocimientos apropiados.

5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas
interacciones con la tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio
ambiente y de trabajar para lograr un futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la
humanidad.

6. Desarrollar las habilidades propias del método cientifico, de modo que capaciten para llevar
a cabo trabajos de investigacion, busqueda de informacidn, descripcion, analisis y tratamiento de
datos, formulacidn de hipétesis, disefio de estrategias de contraste, experimentacion, elaboracion
de conclusiones y comunicacion de las mismas a los demas.

7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar
diagramas, graficas, tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacién.

8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacion y la comunicacion para realizar
simulaciones, tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su
contenido, fundamentar los trabajos y adoptar decisiones.

9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la
evolucién cultural de la humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la
sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente, y diferenciarlas de las creencias populares y de
otros tipos de conocimiento.

10. Evaluar la informacién proveniente de otras areas del saber para formarse una opinion
propia, que permita expresarse con criterio en aquellos aspectos relacionados con la Fisica,
afianzando los hébitos de lectura, estudio y disciplina, como medio de aprendizaje y desarrollo
personal.

11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos
avances y modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que requiere
una actitud abierta y flexible.

12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este
campo de la ciencia.

6. Estrategias metodologicas

Desde el punto de vista metodoldgico, la ensefianza de la Fisica se apoya en tres aspectos
fundamentales e interconectados: la introduccion de conceptos, la resolucién de problemas vy el
trabajo experimental. La metodologia didactica de esta materia debe potenciar un correcto
desarrollo de los contenidos, ello precisa generar escenarios atractivos y motivadores para el
alumnado, introducir los conceptos desde una perspectiva histérica, mostrando diferentes
hechos de especial trascendencia cientifica, asi como conocer la biografia cientifica de los
investigadores e investigadoras que propiciaron la evolucién y el desarrollo de esta ciencia.
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En el aula, conviene dejar bien claro los principios de partida y las conclusiones a las que se
llega, insistiendo en los aspectos fisicos y su interpretacion. No se deben minusvalorar los pasos
de la deduccién, las aproximaciones y simplificaciones si las hubiera, pues permite al
alumnado comprobar la estructura logicodeductiva de la Fisica y determinar el campo de validez
de los principios y leyes establecidos.

Es conveniente que cada tema se convierta en un conjunto de actividades a realizar por el
alumnado debidamente organizadas y bajo la direccién del profesorado. Se debe partir de sus
ideas previas, para luego elaborar y afianzar conocimientos, explorar alternativas y
familiarizarse con la metodologia cientifica, superando la mera asimilacion de
conocimientos ya elaborados. Lo esencial es primar la actividad del alumnado, facilitando su
participacion e implicacion para adquirir y usar conocimientos en diversidad de situaciones, de
forma que se generen aprendizajes mas transferibles y duraderos. El desarrollo de pequefas
investigaciones en grupos cooperativos facilitara este aprendizaje.

Cobra especial relevancia la resolucion de problemas. Los problemas, ademas de su valor
instrumental de contribuir al aprendizaje de los conceptos fisicos y sus relaciones, tienen un valor
pedagogico intrinseco, porque obligan a tomar la iniciativa y plantear una estrategia: estudiar la
situacion, descomponer el sistema en partes, establecer la relacidn entre las mismas, indagar qué
principios y leyes se deben aplicar, escribir las ecuaciones, despejar las incdgnitas, realizar
calculos y utilizar las unidades adecuadas. Por otra parte, los problemas deberan contribuir a
explicar situaciones que se dan en la vida diaria y en la naturaleza.

La Fisica como ciencia experimental es una actividad humana que comporta procesos de
construccion del conocimiento sobre la base de la observacion, el razonamiento y la
experimentacion, es por ello que adquiere especial importancia el uso del laboratorio que
permite alcanzar unas determinadas capacidades experimentales. Para algunos
experimentos que entrafian mas dificultad puede utilizarse la simulacién virtual interactiva.
Potenciamos, de esta manera, la utilizacion de las metodologias especificas que las tecnologias
de la informacién y comunicacion ponen al servicio de alumnado y profesorado, metodologias que
permiten ampliar los horizontes del conocimiento mas alla del aula o del laboratorio.

Siempre que sea posible, y segun la ubicacién del centro, se promoveran visitas a parques

tecnoldgicos, acelerador de particulas, centros de investigacion del CSIC, facultades de
ingenierias, etc., de los que se nos ofrecen en el territorio andaluz.

7. Bloques de contenidos

BLOQUE 1: LA ACTIVIDAD CIENTIFICA (en todos los bloques) | Temporalizacién: Todo el curso
Contenidos Estrategias propias de la actividad cientifica. Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.
Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje Indicadores de logro Competencias
1. Reconocer y utilizar las 1.1. Aplica habilidades necesarias para la * Plantea y resuelve ejercicios, y
estrategias basicas de la actividad | investigacion cientifica, planteando preguntas, describe, de palabra o por escrito,
cientifica. identificando y analizando problemas, emitiendo | los diferentes pasos de una
hipétesis fundamentadas, recogiendo datos, demostracion o de la resolucion
analizando tendencias a partir de modelos, de un problema.
disefiando y proponiendo estrategias de + Comprueba las hipétesis emitidas CAA, CMCT
actuacion. sobre los fenémenos estudiados.
1.2. Efectla el analisis dimensional de las + Calcula y analiza la coherencia de
ecuaciones que relacionan las diferentes las expresiones que rigen las
magnitudes en un proceso fisico. leyes fisicas.
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1.3. Resuelve ejercicios en los que la
informacion debe deducirse a partir de los datos
proporcionados y de las ecuaciones que rigen el
fendmeno y contextualiza los resultados.

* Resuelve problemas basados en
los datos aportados y analiza la
coherencia de los resultados.

1.4. Elabora e interpreta representaciones
graficas de dos y tres variables a partir de datos
experimentales y las relaciona con las
ecuaciones matematicas que representan las
leyes y los principios fisicos subyacentes.

* Representa fenémenos fisicos
graficamente con claridad,
utilizando diagramas o
esquemas.

2. Conocer, utilizar y aplicar las
Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion en el estudio de los
fendmenos fisicos.

2.1. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas
para simular experimentos fisicos de dificil
implantacion en el laboratorio.

+ Simula experiencias fisicas
mediante aplicaciones
informaticas.

2.2. Analiza la validez de los resultados
obtenidos y elabora un informe final haciendo
uso de las TIC comunicando tanto el proceso
como las conclusiones obtenidas.

+ Utiliza las aplicaciones
informaticas para emitir informes
sobre los resultados de una
experiencia.

2.3. Identifica las principales caracteristicas
ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de
informacion cientifica existente en internet y
otros medios digitales.

+ Discrimina la informacion que se
dispone en internet valorando
aquellas fuentes que pueden ser
fiables de las que no.

2.4. Selecciona, comprende e interpreta
informacion relevante en un texto de divulgacion
cientifica y transmite las conclusiones obtenidas
utilizando el lenguaje oral y escrito con
propiedad.

* Es capaz de seleccionar la
relevancia del contenido de un
texto elaborando un informe
sobre el mismo, opinando sobre
el contenido.

CD

Contenidos transversales

Comprension lectora. Valorar una fuente de informacion. Utilizar una hoja de calculo para representar los datos de una tabla.

Expresion oral y escrita. Las magnitudes y las unidades; magnitudes vectoriales y escalares; error absoluto y relativo
El tratamiento de las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion. Busqueda de informacion sobre un tema de interés utilizando
diversas fuentes; utilizar una hoja de célculo.
Emprendimiento. Valorar una fuente de informacién. Deducir la ecuacién de dimensiones. Obtener la ecuacién matematica a partir de los
datos de una tabla. Utilizar una hoja de célculo para representar los datos de una tabla.

Educacion civica y constitucional. La importancia de trabajar de un modo cooperativo.

BLOQUE 2: INTERACCION GRAVITATORIA

| Temporalizacion: 15 SEP — 15 NOV

Contenidos

Campo gravitatorio. Campos de fuerza conservativos. Intensidad del campo gravitatorio. Potencial
gravitatorio. Relacion entre energia y movimiento orbital. Caos determinista.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Indicadores de logro

Competencias

1. Asociar el campo gravitatorio a la
existencia de masa y caracterizarlo
por la intensidad del campo y el
potencial.

1.1. Diferencia entre los conceptos de fuerza y
campo, estableciendo una relacion entre
intensidad del campo gravitatorio y la
aceleracion de la gravedad.

* Reconoce las masas como origen
del campo gravitatorio.

+ Distingue e identifica los

conceptos que describen la

interaccion gravitatoria (campo,
energia y fuerza).

Calcula la intensidad del campo

gravitatorio creado por la Tierra u

otros planetas en un punto,

evalua su variacion con la
distancia desde el centro del
cuerpo que lo origina hasta el
punto que se considere y lo
relaciona con la aceleracion de la
gravedad.

+ Determina la intensidad de campo
gravitatorio en un punto creado
por una distribucién de masas
puntuales de geometria sencilla
utilizando el calculo vectorial.

1.2. Representa el campo gravitatorio mediante
las lineas de campo y las superficies de energia
equipotencial.

« Caracteriza el campo gravitatorio
por las magnitudes intensidad de
campo y potencial,
representandolo e identificAndolo
por medio de lineas de campo,
superficies equipotenciales y
graficas potencial/distancia.

CMCT, CAA

2. Reconocer el caracter
conservativo del campo gravitatorio
por su relacién con una fuerza
central y asociarle en consecuencia
un potencial gravitatorio.

2.1. Explica el caracter conservativo del campo
gravitatorio y determina el trabajo realizado por
el campo a partir de las variaciones de energia
potencial.

Identifica la interaccion
gravitatoria como fuerza central y
conservativa.

Identifica el campo gravitatorio
€OMO un campo conservativo,
asociandole una energia

CMCT, CAA
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potencial gravitatoria y un
potencial gravitatorio.

+ Calcula el trabajo realizado por el
campo a partir de la variacién de
la energia potencial.

3. Interpretar las variaciones de
energia potencial y el signo de la
misma en funcién del origen de
coordenadas energéticas elegido.

3.1. Calcula la velocidad de escape de un
cuerpo aplicando el principio de conservacion de
la energia mecénica.

* Reconoce el caracter arbitrario
del origen de energia potencial
gravitatoria y situar el cero en el
infinito.

Relaciona el signo de la variacion
de la energia potencial con el
movimiento espontaneo o no de
las masas.

Utiliza el modelo de pozo
gravitatorio y el principio de
conservacion de la energia
mecanica para explicar la
variacion de la energia potencial
con la distancia, la velocidad de
escape, efc.

Calcula las caracteristicas de una
orbita estable para un satélite
natural o artificial, la energia
mecanica de un satélite en
funcion del radio de su 6rbita y la
velocidad de escape para un
astro o planeta cualquiera.

CMCT, CAA

4. Justificar las variaciones
energéticas de un cuerpo en
movimiento en el seno de campos
gravitatorios.

4.1. Aplica la ley de conservacion de la energia
al movimiento orbital de diferentes cuerpos como
satélites, planetas y galaxias.

* Realiza calculos energéticos de
sistemas en érbita y en
lanzamientos de cohetes.

CCL, CMCT,
CAA

5. Relacionar el movimiento orbital
de un cuerpo con el radio de la
oOrbita y la masa generadora del
campo.

5.1. Deduce a partir de la ley fundamental de la
dinamica la velocidad orbital de un cuerpo, y la
relaciona con el radio de la drbita y la masa del
cuerpo.

Relaciona la fuerza de atraccion
gravitatoria con la aceleracion
normal de las trayectorias
orbitales y deducir las
expresiones que relacionan radio,
velocidad orbital, periodo de
rotacion y masa del cuerpo
central aplicandolas a la
resolucion de problemas
numéricos.

Determina la masa de un objeto
celeste (Sol o planeta) a partir de
datos orbitales de alguno de sus
satélites.

5.2. |dentifica la hipdtesis de la existencia de
materia oscura a partir de los datos de rotacion
de galaxias y la masa del agujero negro central.

Reconoce las teorias e ideas
actuales acerca del origen y
evolucion del Universo.
Describe de forma sencilla
fendmenos como la separacion
de las galaxias y la evolucion
estelar y justificar las hipétesis de
la existencia de los agujeros
negros y de la materia oscura a
partir de datos tales como los
espejismos gravitacionales o la
rotacion de galaxias.

CMCT, CAA,
CCL

6. Conocer la importancia de los
satélites artificiales de
comunicaciones, GPS y
meteoroldgicos y las caracteristicas
de sus orbitas.

6.1. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas
para el estudio de satélites de orbita media
(MEO), érbita baja (LEO) y de orbita
geoestacionaria (GEO) extrayendo conclusiones.

Diferencia entre satélites
geosincronicos y
geoestacionarios y reconoce la
importancia de estos Ultimos en el
campo de las comunicaciones.
Explica el concepto de vida util de
un satélite artificial y la existencia
del cementerio satelital.

Compara las 6rbitas de satélites
(MEO, LEO y GEO) utilizando
aplicaciones virtuales y extraer
conclusiones sobre sus
aplicaciones, numero, costes,
latencia, entre ofras.

CSC, CEC
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7. Interpretar el caos determinista en | 7.1. Describe la dificultad de resolver el + Describe las ideas basicas de la
el contexto de la interaccion movimiento de tres cuerpos sometidos a la teoria del caos determinista
gravitatoria. interaccion gravitatoria mutua utilizando el aplicada a la interaccion
concepto de caos. gravitatoria.
s | ocr.om
CCL,CSC

sometidos a la interaccion
gravitatoria mutua utilizando el
concepto de caos y la ausencia
de herramienta matematica para
su resolucion.

Contenidos transversales

Educacion ambiental y el consumo responsable, como son: el consumo indiscriminado de la energia, la utilizacion de energias alternativas,

el envio de satélites artificiales.

Lectura

| De Aristételes al Renacimiento

BLOQUE 3: INTERACCION ELECTROMAGNETICA

| Temporalizacion: 16 NOV - 31 ENE

Contenidos

Campo eléctrico. Intensidad del campo. Potencial eléctrico. Flujo eléctrico y Ley de Gauss. Aplicaciones
Campo magnético. Efecto de los campos magnéticos sobre cargas en movimiento. EI campo magnético
como campo no conservativo. Campo creado por distintos elementos de corriente. Ley de Ampere.
Induccion electromagnética Flujo magnético. Leyes de Faraday-Henry y Lenz. Fuerza electromotriz.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Indicadores de logro

Competencias

1. Asociar el campo eléctrico a la
existencia de carga y caracterizarlo
por la intensidad de campo y el
potencial.

1.1. Relaciona los conceptos de fuerza y campo,
estableciendo la relacion entre intensidad del
campo eléctrico y carga eléctrica.

* Reconoce las cargas como origen
del campo eléctrico.

+ Distingue e identifica los
conceptos que describen la
interaccion eléctrica (campo,
fuerza, energia potencial eléctrica
y potencial eléctrico).

1.2. Utiliza el principio de superposicién para el
calculo de campos y potenciales eléctricos
creados por una distribucion de cargas
puntuales

+ Calcula la intensidad del campo y
el potencial eléctrico creados en
un punto del campo por una
carga o varias cargas puntuales
(dispuestas en linea o en otras
geometrias sencillas) aplicando el
principio de superposicion.

CMCT, CAA

2. Reconocer el caracter
conservativo del campo eléctrico por
su relacion con una fuerza central y
asociarle en consecuencia un
potencial eléctrico.

2.1. Representa graficamente el campo creado
por una carga puntual, incluyendo las lineas de
campo y las superficies de energia
equipotencial.

+ |dentifica el campo eléctrico como
un campo conservativo,
asociandole una energia
potencial eléctrica y un potencial
eléctrico.

* Reconoce el convenio por el que

se dibujan las lineas de fuerza del

campo eléctrico y lo aplica a los
casos del campo creado por una

o dos cargas puntuales de igual 0

diferente signo y/o magnitud.

Evalua la variacion del potencial

eléctrico con la distancia, dibujar

las superficies equipotenciales e

interpretar graficas

potencial/distancia.

Describe la geometria de las

superficies equipotenciales

asociadas a cargas individuales y

a distribuciones de cargas tales

como dos cargas iguales y

opuestas, en el interior de un

condensador y alrededor de un
hilo cargado e indefinido.

2.2. Compara los campos eléctrico y gravitatorio
estableciendo analogias y diferencias entre
ellos.

+ Compara los campos eléctrico y
gravitatorio estableciendo
analogias y diferencias entre
ellos.

CMCT, CAA

3. Caracterizar el potencial eléctrico
en diferentes puntos de un campo
generado por una distribucion de
cargas puntuales y describir el
movimiento de una carga cuando se
deja libre en el campo.

3.1. Analiza cualitativamente la trayectoria de
una carga situada en el seno de un campo
generado por una distribucion de cargas, a partir
de la fuerza neta que se ejerce sobre ella.

+ Describe hacia donde se mueve
de forma espontanea una carga
liberada dentro de un campo
eléctrico.

Calcula la diferencia de potencial
entre dos puntos e interpreta el
resultado para predecir la
trayectoria de una carga eléctrica.

CMCT, CAA
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4. Interpretar las variaciones de
energia potencial de una carga en
movimiento en el seno de campos
electrostaticos en funcion del origen

de coordenadas energéticas elegido.

4.1. Calcula el trabajo necesario para transportar
una carga entre dos puntos de un campo
eléctrico creado por una o méas cargas puntuales
a partir de la diferencia de potencial.

+ Situa el origen de energia
potencial eléctrica y de potencial
en el infinito.

+ Determina el trabajo para
trasladar una carga eléctrica de
un punto a otro del campo e
interpreta el resultado en
términos de energias.

4.2. Predice el trabajo que se realizara sobre
una carga que se mueve en una superficie de
energia equipotencial y lo discute en el contexto
de campos conservativos.

+ Aplica el concepto de superficie
equipotencial para evaluar el
trabajo realizado sobre una carga
que experimenta
desplazamientos en este tipo de
superficies.

CMCT, CAA,
CCL

5. Asociar las lineas de campo
eléctrico con el flujo a través de una
superficie cerrada y establecer el
teorema de Gauss para determinar
el campo eléctrico creado por una
esfera cargada.

5.1. Calcula el flujo del campo eléctrico a partir
de la carga que lo crea y la superficie que
atraviesan las lineas del campo.

+ Define el concepto de flujo
eléctrico e identifica su unidad en
el Sistema Internacional.

Calcula el flujo que atraviesa una
superficie para el caso de
campos uniformes.

Enuncia el teorema de Gauss y lo
aplicar para calcular el flujo que
atraviesa una superficie cerrada
conocida la carga encerrada en
su interior.

CMCT, CAA

6. Valorar el teorema de Gauss
como método de calculo de campos
electrostaticos.

6.1. Determina el campo eléctrico creado por
una esfera cargada aplicando el teorema de
Gauss.

* Reconoce la utilidad del teorema
de Gauss para calcular el campo
eléctrico creado por
distribuciones de carga
uniformes.

Aplica el teorema de Gauss para
calcular el campo eléctrico creado
por distribuciones simétricas de
carga (esfera, interior de un
condensador).

CMCT, CAA

7. Aplicar el principio de equilibrio
electrostatico para explicar la
ausencia de campo eléctrico en el
interior de los conductores y lo
asocia a casos concretos de la vida
cotidiana.

7.1. Explica el efecto de la Jaula de Faraday
utilizando el principio de equilibrio electrostatico
y lo reconoce en situaciones cotidianas como el
mal funcionamiento de los méviles en ciertos
edificios o el efecto de los rayos eléctricos en los
aviones.

+ Demuestra que en equilibrio
electrostatico la carga libre de un
conductor reside en la superficie
del mismo.

+ Utiliza el principio de equilibrio
electrostatico para deducir
aplicaciones y explicar
situaciones de la vida cotidiana
(mal funcionamiento de los
méviles en ciertos edificios o el
efecto de los rayos eléctricos en
los aviones, entre otros).

CSC, CMCT,
CAA, CCL

8. Conocer el movimiento de una
particula cargada en el seno de un
campo magnético.

8.1. Describe el movimiento que realiza una
carga cuando penetra en una region donde
existe un campo magnético y analiza casos
practicos concretos como los espectrometros de
masas y los aceleradores de particulas.

Describe la interaccion que el
campo magnético ejerce sobre
una particula cargada en funcion
de su estado de reposo o
movimiento y de la orientacion del
campo.

Justifica la trayectoria circular de
una particula cargada que
penetra perpendicularmente al
campo magnético y la
dependencia del radio de la érbita
con la relacion carga/masa.
Reconoce que los espectrometros
de masas y los aceleradores de
particulas basan su
funcionamiento en la ley de
Lorentz.

CMCT, CAA

9. Comprender y comprobar que las
corrientes eléctricas generan
campos magnéticos.

9.1. Relaciona las cargas en movimiento con la
creacion de campos magnéticos y describe las
lineas del campo magnético que crea una
corriente eléctrica rectilinea.

Describe el experimento de
Oersted.

* Reconoce que una corriente
eléctrica crea un campo
magnético.

Dibuja las lineas de campo
creado por una corriente
rectilinea y reconoce que son
lineas cerradas.

CEC, CMCT,
CAA, CSC
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+ Comprueba experimentalmente el
efecto de una corriente eléctrica
sobre una brijula.

10. Reconocer la fuerza de Lorentz | 10.1. Calcula el radio de la drbita que describe | « Aplica la ley de Lorentz para
como la fuerza que se ejerce sobre | una particula cargada cuando penetra con una determinar las fuerzas que
una particula cargada que se mueve | velocidad determinada en un campo magnético ejercen los campos magnéticos
en una region del espacio donde conocido aplicando la fuerza de Lorentz. sobre las cargas y otras
actuan un campo eléctrico y un magnitudes relacionadas.
campo magnético. + Define la magnitud intensidad de
campo magnético y su unidad en
el Sistema Internacional.
10.2. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas + Analiza el funcionamiento de un CMCT, CAA
para comprender el funcionamiento de un ciclotrén empleando aplicaciones
ciclotrén y calcula la frecuencia propia de la virtuales interactivas y calcular la
carga cuando se mueve en su interior. frecuencia ciclotron.
10.3. Establece la relacion que debe existir entre | « Explica el fundamento de un
el campo magnético y el campo eléctrico para selector de velocidades y de un
que una particula cargada se mueva con espectrografo de masas.
movimiento rectilineo uniforme aplicando la ley
fundamental de la dindmica y la ley de Lorentz.
11. Interpretar el campo magnético | 11.1. Analiza el campo eléctrico y el campo « Justifica que la fuerza magnética
€Omo campo no conservativo y la magnético desde el punto de vista energético no realiza trabajo sobre una
imposibilidad de asociar una energia | teniendo en cuenta los conceptos de fuerza particula ni modifica su energia
potencial. central y campo conservativo. cinética.

+ Compara el campo eléctrico y el CMCT, CAA,
campo magnético y justifica la CCL
imposibilidad de asociar un
potencial y una energia potencial
al campo magnético por ser no
conservativo.

12. Describir el campo magnético 12.1. Establece, en un punto dado del espacio, | * Enuncia la ley de Biot y Savarty

originado por una corriente el campo magnético resultante debido a dos o la utiliza para determinar el

rectilinea, por una espira de més conductores rectilineos por los que circulan | campo magnético producido por

corriente o por un solenoide enun | corrientes eléctricas. un conductor.

punto determinado. * Analiza la variacion de la
intensidad del campo magnético
creado por un conductor
rectilineo con la intensidad y el
sentld_o dela co!'nente eléctrica CSC, CMCT,
que circula por él y con la CAA CCL
distancia al hilo conductor. ’

+ Determina el campo magnético
resultante creado por dos 0 mas
corrientes rectilineas en un punto
del espacio.

12.2. Caracteriza el campo magnético creado + Describe las caracteristicas del
por una espira y por un conjunto de espiras. campo magnético creado por una
espira circular y por un solenoide
y dibuja las lineas de campo.
13. Identificar y justificar la fuerza de | 13.1. Analiza y calcula la fuerza que se + Considera la fuerza magnética
interaccion entre dos conductores establece entre dos conductores paralelos, que actla sobre un conductor
rectilineos y paralelos. segun el sentido de la corriente que los recorra, cargado como un caso particular
realizando el diagrama correspondiente. de aplicacion de la ley de Lorentz
a una corriente de electrones y
deduce sus caracteristicas
(mddulo, direccidn y sentido).

* Analiza y calcula las fuerzas de CCL, CMCT,
accion y reaccion que ejercen dos CsC
conductores rectilineos paralelos
como consecuencia de los
campos magnéticos que generan.

+ Deduce el caracter atractivo o
repulsivo de las fuerzas
relacionandolo con el sentido de
las corrientes.

14. Conocer que el amperio es una | 14.1. Justifica la definicion de amperio a partir de | * Define el Amperio y explica su

unidad fundamental del Sistema la fuerza que se establece entre dos significado en base a las CMCT. CAA

Internacional. conductores rectilineos y paralelos. interacciones magnéticas entre '
corrientes rectilineas.

15. Valorar la ley de Ampére como | 15.1. Determina el campo que crea una corriente | « Enuncia la ley de Ampere y la

método de célculo de campos rectilinea de carga aplicando la ley de Ampére y | utiliza para obtener la expresién CSC. CAA

magnéticos.

lo expresa en unidades del Sistema
Internacional.

del campo magnético debida a
una corriente rectilinea.
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16. Relacionar las variaciones del
flujo magnético con la creacion de
corrientes eléctricas y determinar el
sentido de las mismas.

16.1. Establece el flujo magnético que atraviesa
una espira que se encuentra en el seno de un
campo magnético y lo expresa en unidades del
Sistema Internacional.

+ Define el flujo magnético y su

+ Calcula el flujo magnético que

unidad en el Sistema
Internacional.

atraviesa una espira en distintas
situaciones.

16.2. Calcula la fuerza electromotriz inducida en
un circuito y estima la direccion de la corriente
eléctrica aplicando las leyes de Faraday y Lenz.

* Enuncia la ley de Faraday y la

* Enuncia la ley de Lenz y la utiliza

CMCT, CAA,
utiliza para calcular la fuerza CSC
electromotriz (fem) inducida por la

variacion de un flujo magnético.

para calcular el sentido de la
corriente inducida al aplicar la ley
de Faraday.

17. Conocer las experiencias de
Faraday y de Henry que llevaron a
establecer las leyes de Faraday y
Lenz.

17.1. Emplea aplicaciones virtuales interactivas
para reproducir las experiencias de Faraday y
Henry y deduce experimentalmente las leyes de
Faraday y Lenz.

+ Describe y comprueba

* Relaciona la aparicién de una

* Describe las experiencias de

experimentalmente y/o mediante
aplicaciones virtuales interactivas
las experiencias de Faraday y
Lenz. CEC, CMCT,
CAA
corriente inducida con la variacion

del flujo a través de la espira.

Henry e interpretar los resultados.

18. Identificar los elementos
fundamentales de que consta un
generador de corriente alterna y su
funcion.

18.1. Demuestra el caracter periddico de la
corriente alterna en un alternador a partir de la
representacion grafica de la fuerza electromotriz
inducida en funcion del tiempo.

« Justifica el caracter periédico de

la corriente alterna en base a
como se origina y a las
representaciones graficas de la
fuerza electromotriz (fem) frente
al tiempo.

18.2. Infiere la produccion de corriente alterna en
un alternador teniendo en cuenta las leyes de la
induccion.

* Describe los elementos de un

« Explica algunos fenémenos

* Reconoce la induccién

alternador y explica su
funcionamiento.

CMCT, CAA,

basados en la induccion CSC, CEC

electromagnética, como por
ejemplo el funcionamiento de un
transformador.

electromagnética como medio de
transformar la energia mecanica
en energia eléctrica e identifica la
presencia de alternadores en casi
todos los sistemas de produccion
de energia eléctrica.

Contenidos transversales

Educacion ambiental y el consumo responsable, como son: el consumo indiscriminado de la energia, la utilizacién de energias alternativas.
Se abordaran aspectos relacionados con la salud, como son la seguridad eléctrica, el efecto de las radiaciones, la creacién de campos

magnéticos.

Lectura

| Historia del electromagnetismo

BLOQUE 4: ONDAS

| Temporalizacién: 01 FEB — 20 MAR

Contenidos

Transmisién de la comunicacion.

Clasificacion y magnitudes que las caracterizan. Ecuacion de las ondas arménicas. Energia e intensidad.
Ondas transversales en una cuerda. Fenémenos ondulatorios: interferencia y difraccion, reflexion y
refraccion. Efecto Doppler. Ondas longitudinales. El sonido. Energia e intensidad de las ondas sonoras.
Contaminacién acustica. Aplicaciones tecnolégicas del sonido. Ondas electromagnéticas. Naturaleza y
propiedades de las ondas electromagnéticas. El espectro electromagnético. Dispersion. El color.

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje Indicadores de logro Competencias
1. Asociar el movimiento ondulatorio | 1.1. Determina la velocidad de propagacién de | » Reconoce y explica que una onda
con el movimiento arménico simple. | una onda y la de vibracion de las particulas que | es una perturbacion que se
la forman, interpretando ambos resultados. propaga.
+ Diferencia el movimiento que
tienen los puntos del medio que
son alcanzados por una onda y el
movimiento de la propia onda. CMCT, CAA

+ Distingue entre la velocidad de

propagacion de unaonda y la
velocidad de oscilacion de una
particula perturbada por la
propagacion de un movimiento
armonico simple.
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2. ldentificar en experiencias
cotidianas o conocidas los
principales tipos de ondas y sus
caracteristicas.

2.1. Explica las diferencias entre ondas
longitudinales y transversales a partir de la
orientacion relativa de la oscilacion y de la
propagacion.

2.2. Reconoce ejemplos de ondas mecénicas en
la vida cotidiana.

+ Clasifica las ondas segun el
medio de propagacion, segun la
relacion entre la direccion de
oscilacién y de propagacion y
segun la forma del frente de
onda.

Identifica las ondas mecanicas
que se producen en la superficie
de un liquido, en muelles, en
cuerdas vibrantes, ondas
sonoras, etc. y las clasifica como
longitudinales o transversales.
Realiza e interpreta experiencias
realizadas con la cubeta de
ondas, con muelles o con
cuerdas vibrantes.

CSC, CMCT,
CAA

3. Expresar la ecuacion de una onda

en una cuerda indicando el
significado fisico de sus parametros
caracteristicos.

3.1. Obtiene las magnitudes caracteristicas de
una onda a partir de su expresion matematica.

+ Define las magnitudes
caracteristicas de las ondas y las
identifica en situaciones reales
para plantear y resolver
problemas.

3.2. Escribe e interpreta la expresion matematica
de una onda arménica transversal dadas sus
magnitudes caracteristicas.

+ Deduce los valores de las
magnitudes caracteristicas de
una onda arménica plana a partir
de su ecuacion y viceversa.

CCL, CMCT,
CAA

4. Interpretar la doble periodicidad
de una onda a partir de su
frecuencia y su nimero de onda.

4.1. Dada la expresion matematica de una onda,
justifica la doble periodicidad con respecto a la
posicion y el tiempo.

« Justifica, a partir de la ecuacion,
la periodicidad de una onda
armonica con el tiempo y con la
posicion respecto del origen.

CMCT, CAA

5. Valorar las ondas como un medio
de transporte de energia pero no de
masa.

5.1. Relaciona la energia mecénica de una onda
con su amplitud.

* Reconoce que una de las
caracteristicas mas
sobresalientes y utiles del
movimiento ondulatorio es que
las ondas transportan energia de
un punto a otro sin que exista
transporte de masa.

Deduce la relacion de la energia
transferida por una onda con su
frecuencia y amplitud.

5.2. Calcula la intensidad de una onda a cierta
distancia del foco emisor, empleando la
ecuacion que relaciona ambas magnitudes.

* Deduce la dependencia de la
intensidad de una onda en un
punto con la distancia al foco
emisor para el caso de ondas
esféricas (como el sonido)
realizando balances de energia
en un medio isétropo y
homogéneo y aplica los
resultados a la resolucion de
ejercicios.

Discute si los resultados
obtenidos para ondas esféricas
son aplicables al caso de ondas
planas y lo relaciona con el
comportamiento observado en el
laser.

CMCT, CAA,
CSC

6. Utilizar el Principio de Huygens
para comprender e interpretar la
propagacion de las ondas y los
fenémenos ondulatorios.

6.1. Explica la propagacion de las ondas
utilizando el Principio Huygens.

Visualiza graficamente la
propagacion de las ondas
mediante frentes de onda y
explica el fenémeno empleando
el principio de Huygens.

CEC, CMCT,
CAA

7. Reconocer la difraccion y las
interferencias como fenémenos
propios del movimiento ondulatorio.

7.1. Interpreta los fenémenos de interferencia y
la difraccion a partir del Principio de Huygens.

* Reconoce la difraccion y las
interferencias como fenémenos
caracteristicos de las ondas y que
las particulas no experimentan.
Explica los fenémenos de
interferencia y la difraccion a
partir del Principio de Huygens.

CMCT, CAA

8. Emplear las leyes de Snell para
explicar los fenémenos de reflexion
y refraccion.

8.1. Experimenta y justifica, aplicando la ley de
Snell, el comportamiento de la luz al cambiar de
medio, conocidos los indices de refraccion.

Enuncia la ley de Snell en
términos de las velocidades de
las ondas en cada uno de los
medios.

+ Define el concepto de indice de
refraccion e interpreta la

CEC, CMCT,
CAA
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refraccién como una
consecuencia de la modificacion
en la velocidad de propagacion
de la luz al cambiar de medio.
Aplica las leyes de la reflexion y
de la refraccion en diferentes
situaciones (trayectoria de la luz a
SU paso por un prisma, reflexion
total) y para resuelve ejercicios
numéricos sobre reflexion y
refraccion, incluido el calculo del
angulo limite.

Reconoce la dependencia del
indice de refraccion de un medio
con la frecuencia y justifica el
fenémeno de la dispersion.

9. Relacionar los indices de
refraccién de dos materiales con el
caso concreto de reflexion total.

9.1. Obtiene el coeficiente de refraccion de un
medio a partir del angulo formado por la onda
reflejada y refractada.

9.2. Considera el fenémeno de reflexion total
como el principio fisico subyacente a la
propagacion de la luz en las fibras dpticas y su
relevancia en las telecomunicaciones.

Justifica cualitativa y
cuantitativamente la reflexion total
interna e identifica la transmision
de informacion por fibra éptica
como una aplicacion de este
fenémeno.

Determina experimentalmente el
indice de refraccidn de un vidrio.

CMCT, CAA

10. Explicar y reconocer el efecto
Doppler en sonidos.

10.1. Reconoce situaciones cotidianas en las
que se produce el efecto Doppler justificandolas
de forma cualitativa.

Relaciona el tono de un sonido
con la frecuencia.

Explica cualitativamente el
cambio en la frecuencia del
sonido percibido cuando existe un
movimiento relativo entre la
fuente y el observador.

CEC, CCL,
CMCT, CAA

11. Conocer la escala de medicion
de la intensidad sonora y su unidad.

11.1. Identifica la relacién logaritmica entre el
nivel de intensidad sonora en decibelios y la
intensidad del sonido, aplicandola a casos
sencillos.

Reconoce la existencia de un
umbral de audicién.

Relaciona la intensidad de una
onda sonora con la sonoridad en
decibelios y realiza calculos
sencillos.

CMCT, CAA,
CCL

12. Identificar los efectos de la
resonancia en la vida cotidiana:
ruido, vibraciones, etc.

12.1. Relaciona la velocidad de propagacion del
sonido con las caracteristicas del medio en el
que se propaga.

Explica la dependencia de la
velocidad de propagacién de las
ondas materiales con las
propiedades del medio en el que
se propagan, particularmente la
propagacion del sonido en
cuerdas tensas.

12.2. Analiza la intensidad de las fuentes de
sonido de la vida cotidiana y las clasifica como
contaminantes y no contaminantes.

Justifica la variacion de la
intensidad del sonido con la
distancia al foco emisor
(atenuacién) y con las
caracteristicas del medio
(absorcion).

Identifica el ruido como una forma
de contaminacion, describe sus
efectos en la salud
relacionandolos con su intensidad
y como paliarlos.

CSC, CMCT,
CAA

13. Reconocer determinadas

aplicaciones tecnoldgicas del sonido
como las ecografias, radares, sonar,

efc.

13.1. Conoce y explica algunas aplicaciones
tecnoldgicas de las ondas sonoras, como las
ecografias, radares, sonar, etc.

Reconoce y explica algunas
aplicaciones tecnoldgicas de las
ondas sonoras, como las
ecografias, radares, sonar, etc.

CSC

14. Establecer las propiedades de la

radiacion electromagnética como
consecuencia de la unificacion de la
electricidad, el magnetismo y la
Optica en una unica teoria.

14.1. Representa esquematicamente la
propagacion de una onda electromagnética
incluyendo los vectores del campo eléctrico y
magnético.

Identifica las ondas
electromagnéticas como la
propagacion de campos
eléctricos y magnéticos
perpendiculares.

14.2. Interpreta una representacion grafica de la
propagacion de una onda electromagnética en
términos de los campos eléctrico y magnético y
de su polarizacién.

Reconoce las caracteristicas de
una onda electromagnética
polarizada y explica graficamente
el mecanismo de actuacion de los
materiales polarizadores.
Relaciona la velocidad de la luz
con las constantes eléctrica y
magnética.

CMCT, CAA,
CCL
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15. Comprender las caracteristicas y | 15.1. Determina experimentalmente la + Determina experimentalmente la
propiedades de las ondas polarizacion de las ondas electromagnéticas a polarizacion de las ondas
electromagnéticas, como su longitud | partir de experiencias sencillas utilizando objetos | electromagnéticas a partir de
de onda, polarizacion o energia, en | empleados en la vida cotidiana. experiencias sencillas. CSC. CMCT
fendmenos de la vida cotidiana. 15.2. Clasifica casos concretos de ondas + dentifica las ondas CAA
electromagnéticas presentes en la vida cotidiana | electromagnéticas que nos
en funcién de su longitud de onda y su energia. rodean y valora sus efectos en
funcion de su longitud de onda y
energia.
16. Identificar el color de los cuerpos | 16.1. Justifica el color de un objeto en funcién de | « Relaciona la visién de colores con
como la interaccion de la luz con los | la luz absorbida y reflejada. la frecuencia.
A ; A CMCT, CSC,
mismos. + Explica por qué y como se CAA
perciben los colores de los
objetos.
17. Reconocer los fenémenos 17.1. Analiza los efectos de refraccion, difraccion | « Conoce el debate historico sobre
ondulatorios estudiados en e interferencia en casos practicos sencillos. la naturaleza de la luz y el triunfo
fendmenos relacionados con la luz. del modelo ondulatorio e indica
razones a favor y en contra del
modelo corpuscular.
+ Explica fenémenos cotidianos (los
espejismos, el arco iris, el color CsC
azul del cielo, los patrones en
forma de estrella que se obtienen
en algunas fotografias de fuentes
de luz, entre otros) como efectos
de la reflexion, difraccion e
interferencia.
18. Determinar las principales 18.1. Establece la naturaleza y caracteristicas de | « Describe el espectro
caracteristicas de la radiacion a una onda electromagnética dada su situacion en | electromagnético, ordenando los
partir de su situacion en el espectro | el espectro. rangos en funcién de la
electromagnético. frecuencia, particularmente el
infrarrojo, el espectro visible y el
ultravioleta, identificando la
longitud de onda asociada al C?I\igTCgkA
rango visible (alrededor de 500 ’
nm).
18.2. Relaciona la energia de una onda + Evalua la relacion entre la energia
electromagnética con su frecuencia, longitud de | transferida por una onda y su
onda y la velocidad de la luz en el vacio. situacion en el espectro
electromagnético.
19. Conocer las aplicaciones de las | 19.1. Reconoce aplicaciones tecnolégicas de * Reconoce y justifica en sus
ondas electromagnéticas del diferentes tipos de radiaciones, principalmente aspectos mas basicos las
espectro no visible. infrarroja, ultravioleta y microondas. aplicaciones tecnologicas de
diferentes tipos de radiaciones.
19.2. Analiza el efecto de los diferentes tipos de | * Analiza los efectos de las
radiacién sobre la biosfera en general, y sobre la | radiaciones sobre la vida en la cSC. CMCT
vida humana en particular. Tierra (efectos de los rayos UVA C AA '
sobre la salud y la proteccion que
brinda la capa de 0zono).
19.3. Disefia un circuito eléctrico sencillo capaz | « Explica como se generan las
de generar ondas electromagnéticas formado ondas de la radiofrecuencia.
por un generador, una bobina y un condensador,
describiendo su funcionamiento.
20. Reconocer que la informacion se | 20.1. Explica esquematicamente el * Reconoce la importancia de las
transmite mediante ondas, a través | funcionamiento de dispositivos de ondas electromagnéticas en las
de diferentes soportes. almacenamiento y transmision de la informacién. | telecomunicaciones (radio,
telefonia movil, etc.).
+ Identifica distintos soportes o
medios de transmision (los CSC,
CMCT, CAA

sistemas de comunicacion
inalambricos o la fibra dptica y los
cables coaxiales, entre otros) y
explica de forma esquematica su
funcionamiento.

Contenidos transversales

Se abordaran aspectos relacionados con la salud, como son el efecto de las radiaciones.

También se haran aportaciones a la educacion vial con el estudio de la luz.

Lectura

| La sintesis electromagnética
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BLOQUE 5: OPTICA GEOMETRICA

| Temporalizacién: 21 MAR —09 ABR

Contenidos

Leyes de la optica geométrica. Sistemas dpticos: lentes y espejos. El ojo humano. Defectos visuales.
Aplicaciones tecnoldgicas: instrumentos pticos y la fibra dptica.

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje Indicadores de logro Competencias
1. Formular e interpretar las leyes de | 1.1. Explica procesos cotidianos a través de las | * Describe los fenémenos
la dptica geométrica. leyes de la 6ptica geométrica. luminosos aplicando el concepto
de rayo.
+ Explica en qué consiste la
aproximacion paraxial.
. Plaptga graf|cament9 la formamon CCL, CMCT,
de imagenes en el dioptrio plano
;o hy CAA
y en el dioptrio esférico.
+ Aplica la ecuacion del dioptrio
plano para justificar fenémenos
como la diferencia entre
profundidad real y aparente y
efectla calculos numéricos.
2. Valorar los diagramas de rayos 2.1. Demuestra experimental y graficamente la | » Realiza un experimento para
luminosos y las ecuaciones propagacion rectilinea de la luz mediante un demostrar la propagacion
asociadas como medio que permite | juego de prismas que conduzcan un haz de luz rectilinea de la luz mediante un
predecir las caracteristicas de las desde el emisor hasta una pantalla. juego de prismas.
imagenes formadas en sistemas 2.2. Obtiene el tamafio, posicion y naturaleza de | + Define los conceptos asociados a
opticos. la imagen de un objeto producida por un espejo la dptica geométrica: objeto,
plano y una lente delgada realizando el trazado imagen focos, aumento lateral,
de rayos y aplicando las ecuaciones potencia de una lente.
correspondientes. + Explica la formacion de imagenes
en espejos y lentes delgadas CMCT, CAA,
trazando correctamente el CsC
esquema de rayos
correspondiente e indicando las
caracteristicas de las imagenes
obtenidas.
+ Obtiene resultados cuantitativos
utilizando las ecuaciones
correspondientes o las relaciones
geométricas de tridngulos
semejantes.
3. Conocer el funcionamiento dptico | 3.1. Justifica los principales defectos opticos del | « Describe el funcionamiento 6ptico
del ojo humano y sus defectos y o0jo humano: miopia, hipermetropia, presbicia y del ojo humano.
comprender el efecto de las lentes | astigmatismo, empleando para ello un diagrama | « Explica los defectos mas CSC, CMCT,
en la correccion de dichos efectos. | de rayos. relevantes de la vision utilizando CAA, CEC
diagramas de rayos y justifica el
modo de corregirlos.
4. Aplicar las leyes de las lentes 4.1. Establece el tipo y disposicion de los + Explica el funcionamiento de
delgadas y espejos planos al estudio | elementos empleados en los principales algunos instrumentos 6pticos
de los instrumentos dpticos. instrumentos opticos, tales como lupa, (lupa, microscopio, telescopio y
microscopio, telescopio y camara fotografica, camara fotogréfica) utilizando cCL cMeT
realizando el correspondiente trazado de rayos. sistematicamente los diagramas C AA ’

4.2. Analiza las aplicaciones de la lupa,
microscopio, telescopio y cAmara fotografica
considerando las variaciones que experimenta la
imagen respecto al objeto.

de rayos para obtener
graficamente las imagenes.

Contenidos transversales

Se haran aportaciones a la educacién vial con el estudio de la luz, los espejos y los sensores para regular el trafico, entre otros.

Lectura

| Historia de la Optica

BLOQUE 6: FISICA DEL SIGLO XX

| Temporalizacion: 10 ABR — 20 MAY

Contenidos

Universo. Fronteras de la Fisica.

Introduccion a la Teoria Especial de la Relatividad. Energia relativista. Energia total y energia en reposo.
Fisica Cuantica. Insuficiencia de la Fisica Clasica. Origenes de la Fisica Cuantica. Problemas precursores.
Interpretacion probabilistica de la Fisica Cuéntica. Aplicaciones de la Fisica Cuantica. El Laser. Fisica
Nuclear. La radiactividad. Tipos. El nicleo atémico. Leyes de la desintegracion radiactiva. Fusion y Fision
nucleares. Interacciones fundamentales de la naturaleza y particulas fundamentales. Las cuatro
interacciones fundamentales de la naturaleza: gravitatoria, electromagnética, nuclear fuerte y nuclear
débil. Particulas fundamentales constitutivas del atomo: electrones y quarks. Historia y composicion del

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje Indicadores de logro Competencias
1. Valorar la motivacion que llevd a | 1.1. Explica el papel del éter en el desarrollo de | * Considera la invariabilidad de la
Michelson y Morley a realizar su la Teoria Especial de la Relatividad. velocidad de la luz para todos los
experimento y discutir las sistemas inerciales como una CEC, CCL

implicaciones que de él se
derivaron.

consecuencia de las ecuaciones
de Maxwell.
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* Reconoce la necesidad de la
existencia del éter para la Fisica
clasica y para la ciencia del siglo
XIX y enumera las caracteristicas
que se le suponian.

1.2. Reproduce esquematicamente el

experimento de Michelson-Morley asi como los
célculos asociados sobre la velocidad de la luz,
analizando las consecuencias que se derivaron.

Describe de forma simplificada el
experimento de Michelson-Morley
y los resultados que esperaban
obtener.

Expone los resultados obtenidos
con el experimento de Michelson-
Morley y discute las explicaciones
posibles.

2. Aplicar las transformaciones de
Lorentz al célculo de la dilatacion
temporal y la contraccion espacial
que sufre un sistema cuando se
desplaza a velocidades cercanas a
las de la luz respecto a otro dado.

2.1. Calcula la dilatacién del tiempo que
experimenta un observador cuando se desplaza
a velocidades cercanas a la de la luz con
respecto a un sistema de referencia dado
aplicando las transformaciones de Lorentz.

Justifica los resultados del
experimento de Michelson-Morley
con la interpretacion de Lorentz-
Fitzgerald.

2.2. Determina la contraccion que experimenta
un objeto cuando se encuentra en un sistema
que se desplaza a velocidades cercanas a la de
la luz con respecto a un sistema de referencia
dado aplicando las transformaciones de Lorentz.

Utiliza la transformacion de
Lorentz simplificada para resolver
problemas relacionados con los
intervalos de tiempo o de espacio
en diferentes sistemas de
referencia.

CEC, CSC,
CMCT, CAA,
CCL

3. Conocer y explicar los postulados
y las aparentes paradojas de la
fisica relativista.

3.1. Discute los postulados y las aparentes
paradojas asociadas a la Teoria Especial de la
Relatividad y su evidencia experimental.

* Enuncia los postulados de
Einstein de la teoria de la
relatividad especial.

Reconoce que la invariabilidad de
la velocidad de la luz entra en
contradiccion con el principio de
relatividad de Galileo y que la
consecuencia es el caracter
relativo que adquieren el espacio
y el tiempo.

+ Justifica los resultados del
experimento de Michelson-Morley
con los postulados de la teoria de
Einstein.

Nombra alguna evidencia
experimental de la teoria de la
relatividad (por ejemplo, el
incremento del tiempo de vida de
los muones en experimentos del
CERN).

Debate la paradoja de los
gemelos.

Reconoce la aportacion de la
teoria general de la relatividad a
la comprension del Universo
diferenciandola de la teoria
especial de la relatividad.

CCL, CMCT,
CAA

4. Establecer la equivalencia entre
masa y energia, y sus
consecuencias en la energia
nuclear.

4.1. Expresa la relacion entre la masa en reposo
de un cuerpo y su velocidad con la energia del
mismo a partir de la masa relativista.

+ Asocia la dependencia del
momento lineal de un cuerpo con
la velocidad y justifica la
imposibilidad de alcanzar la
velocidad de la luz para un objeto
con masa en reposo distinta de
cero.

Identifica la equivalencia entre
masa y energia y relacionarla con
la energia de enlace y con las
variaciones de masa en los
procesos nucleares.

Reconoce los casos en que es
valida la Fisica clasica como
aproximacion a la Fisica
relativista cuando las velocidades
y energias son moderadas.

CMCT, CAA,
CCL

5. Analizar las fronteras de la fisica a

finales del s. XIX y principios del s.
XXy poner de manifiesto la
incapacidad de la fisica clasica para
explicar determinados procesos.

5.1. Explica las limitaciones de la fisica clasica al
enfrentarse a determinados hechos fisicos,
como la radiacion del cuerpo negro, el efecto
fotoeléctrico o los espectros atémicos.

+ Describe algunos hechos
experimentales (la radiacion del
cuerpo negro, el efecto
fotoeléctrico y los espectros
discontinuos) gue obligaron a

CEC, CSC,
CMCT, CAA,
CCL
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revisar las leyes de la Fisica
clasica y propiciaron el
nacimiento de la Fisica cuantica.
Expone las causas por las que la
Fisica clasica no puede explicar
sistemas como el
comportamiento de las particulas
dentro de un atomo.

6. Conocer la hipétesis de Planck y
relacionar la energia de un fotén con
su frecuencia o su longitud de onda.

6.1. Relaciona la longitud de onda o frecuencia
de la radiacion absorbida o emitida por un atomo
con la energia de los niveles atémicos
involucrados.

Enuncia la hipétesis de Planck y
reconoce la necesidad de
introducir el concepto de cuanto
para explicar teéricamente la
radiacion del cuerpo negro.
Calcula la relacion entre la
energia de un cuanto y la
frecuencia (o la longitud de onda)
de la radiacion emitida o
absorbida.

Reflexiona sobre el valor de la
constante de Planck y valora la
dificultad de apreciar el caracter
discontinuo de la energia.

CEC, CMCT,
CAA, CCL

7. Valorar la hipétesis de Planck en
el marco del efecto fotoeléctrico.

7.1. Compara la prediccion clasica del efecto
fotoeléctrico con la explicacion cuantica
postulada por Einstein y realiza calculos
relacionados con el trabajo de extraccién y la
energia cinética de los fotoelectrones.

Distingue las caracteristicas del
efecto fotoeléctrico que estan de
acuerdo con las predicciones de
la Fisica clasica y las que no lo
estan.

Explica las caracteristicas del
efecto fotoeléctrico con el
concepto de foton.

Enuncia la ecuacién de Einstein
del efecto fotoeléctrico y la aplica
a la resolucion de ejercicios
numéricos.

Reconoce que el concepto de
fotdn supone dotar a la luz de una
naturaleza dual.

CEC,CSC

8. Aplicar la cuantizacién de la
energia al estudio de los espectros
atomicos e inferir la necesidad del
modelo atémico de Bohr.

8.1. Interpreta espectros sencillos,
relacionandolos con la composicion de la
materia.

Relaciona las rayas del espectro
de emision del 4tomo de
hidrégeno con los saltos de
electrones de las orbitas
superiores a las drbitas mas
préximas al nucleo, emitiendo el
exceso de energia en forma de
fotones de una determinada
frecuencia.

Representa el 4tomo segun el
modelo de Bohr.

Discute los aspectos del modelo
de Bohr que contradicen leyes de
la Fisica clasica.

CEC, CMCT,
CAA, CCL,
CSC

9. Presentar la dualidad onda-
corpusculo como una de las grandes
paradojas de la fisica cuantica.

9.1. Determina las longitudes de onda asociadas
a particulas en movimiento a diferentes escalas,
extrayendo conclusiones acerca de los efectos
cuanticos a escalas macroscopicas.

Calcula la longitud de onda
asociada a una particula en
movimiento y estima lo que
suponen los efectos cuanticos a
escala macroscopica.

Discute la evidencia experimental
sobre la existencia de ondas de
electrones.

Reconoce la Fisica cuantica
€OMo un nuevo cuerpo de
conocimiento que permite
explicar el comportamiento dual
de fotones y electrones.

CEC, CMCT,
CCL, CAA

10. Reconocer el caracter
probabilistico de la mecanica
cuantica en contraposicion con el
caracter determinista de la mecanica
clasica.

10.1. Formula de manera sencilla el principio de
incertidumbre Heisenberg y lo aplica a casos
concretos como los orbitales atémicos.

Interpreta las relaciones de
incertidumbre y describe
cualitativamente sus
consecuencias.

Aplica las ideas de la Fisica
cuantica al estudio de la
estructura atémica identificando
el concepto de orbital como una
consecuencia del principio de

CEC, CMCT,
CAA, CCL
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incertidumbre y del caracter dual
del electron.

11. Describir las caracteristicas
fundamentales de la radiacion laser,
los principales tipos de laseres

existentes, su funcionamiento basico

y sus principales aplicaciones.

11.1. Describe las principales caracteristicas de
la radiacion laser comparandola con la radiacion
térmica.

Describe el funcionamiento de un
laser relacionando la emision de
fotones coherentes con los
niveles de energia de los atomos
y las caracteristicas de la
radiacién emitida.

Compara la radiacion que emite
un cuerpo en funcion de su
temperatura con la radiacién
laser.

11.2. Asocia el laser con la naturaleza cuéntica
de la materia y de la luz, justificando su
funcionamiento de manera sencilla y
reconociendo su papel en la sociedad actual.

Reconoce la importancia de la
radiacion laser en la sociedad
actual y menciona tipos de
laseres, funcionamiento basico y
algunas de sus aplicaciones.

CCL, CMCT,
CSC, CEC

12. Distinguir los distintos tipos de
radiaciones y su efecto sobre los
Seres Vivos.

12.1. Describe los principales tipos de
radiactividad incidiendo en sus efectos sobre el
ser humano, asi como sus aplicaciones médicas.

Describe los fenomenos de
radiactividad natural y artificial.
Diferencia los tipos de radiacion,
reconoce su naturaleza y los
clasifica segun sus efectos sobre
los seres vivos.

Comenta las aplicaciones
médicas de las radiaciones, asi
como las precauciones en su
utilizacién.

CMCT, CAA,
CSC

13. Establecer la relacion entre la
composicion nuclear y la masa
nuclear con los procesos nucleares
de desintegracion.

13.1. Obtiene la actividad de una muestra
radiactiva aplicando la ley de desintegracion y
valora la utilidad de los datos obtenidos para la
datacion de restos arqueoldgicos.

13.2. Realiza célculos sencillos relacionados con
las magnitudes que intervienen en las
desintegraciones radiactivas.

Define energia de enlace, calcula
la energia de enlace por nucleon
y relaciona ese valor con la
estabilidad del nucleo.

Define los conceptos de periodo
de semidesintegracion, vida
media y actividad y las unidades
en que se miden.

Reconoce y aplica
numéricamente la ley del
decaimiento de una sustancia
radiactiva.

CMCT, CAA,
CSsC

14. Valorar las aplicaciones de la
energia nuclear en la produccion de
energia eléctrica, radioterapia,
datacion en arqueologia y la
fabricacion de armas nucleares.

14.1. Explica la secuencia de procesos de una
reaccion en cadena, extrayendo conclusiones
acerca de la energia liberada.

14.2. Conoce aplicaciones de la energia nuclear
como la datacion en arqueologia y la utilizacion
de isétopos en medicina.

Utiliza y aplica las leyes de
conservacion del niumero atémico
y masico y de la conservacion de
la energia a las reacciones
nucleares (en particular a las de
fision y fusion) y a la
radiactividad.

Justifica las caracteristicas y
aplicaciones de las reacciones
nucleares y la radiactividad (como
la datacion en arqueologia y la
utilizacién de is6topos en
medicina).

Define el concepto de masa
critica y lo utiliza para explicar la
diferencia entre una bomba
atomica y un reactor nuclear.

CSC

15. Justificar las ventajas,
desventajas y limitaciones de la
fision y la fusién nuclear.

15.1. Analiza las ventajas e inconvenientes de la
fision y la fusién nuclear justificando la
conveniencia de su uso.

Diferencia los procesos de fusién
y fisién nuclear e identifica los
tipos de is6topos que se emplean
en cada una.

Analiza las ventajas e
inconvenientes de la fision
nuclear como fuente de energia,
reflexionando sobre episodios
como la explosién de la central
nuclear de Cherndbil, el accidente
de Fukushima, etc.

Identifica la fusién nuclear como
origen de la energia de las
estrellas y reconoce las
limitaciones tecnoldgicas
existentes en la actualidad para

CCL, CMCT,
CAA, CSC,
CEC
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que pueda ser utilizada como
fuente de energia.
16. Distinguir las cuatro 16.1. Compara las principales caracteristicas de |« Describe las cuatro interacciones
interacciones fundamentales de la | las cuatro interacciones fundamentales de la fundamentales de la naturaleza CSC. CMCT
naturaleza y los principales procesos | naturaleza a partir de los procesos en los que (gravitatoria, electromagnética, C AA coL '
en los que intervienen. éstas se manifiestan. nuclear fuerte y nuclear débil) asi ’
como su alcance y efecto.
17. Reconocer la necesidad de 17.1. Establece una comparacion cuantitativa + Clasifica y compara las cuatro
encontrar un formalismo Unico que | entre las cuatro interacciones fundamentales de | interacciones (gravitatoria,
) o P ) » CMCT, CAA,
permita describir todos los procesos | la naturaleza en funcién de las energias electromagnética, nuclear fuerte y ceL
de la naturaleza. involucradas. nuclear débil) en funcién de las
energias involucradas.
18. Conocer las teorias mas 18.1. Compara las principales teorias de + Describe el modelo estandar de
relevantes sobre la unificacion de las | unificacion estableciendo sus limitaciones y el particulas y la unificacion de
interacciones fundamentales de la | estado en que se encuentran actualmente. fuerzas que propone.
naturaleza. 18.2. Justifica la necesidad de la existencia de « Justifica la necesidad de la CEC, CMCT,
nuevas particulas elementales en el marco de la | existencia de los gravitones. CAA
unificacién de las interacciones. * Reconoce el papel de las teorias
mas actuales en la unificacion de
las cuatro fuerzas fundamentales.
19. Utilizar el vocabulario basico de | 19.1. Describe la estructura atémica y nuclear a | « Identifica los tipos de particulas
la fisica de particulas y conocer las | partir de su composicion en quarks y electrones, | elementales existentes segun el
particulas elementales que empleando el vocabulario especifico de la fisica modelo estandar de particulas y
constituyen la materia. de quarks. las clasifica en funcién del tipo de
interaccion al que son sensibles y
a su papel como constituyentes CCL(,:g(I\:/ICT,
de la materia.
19.2. Caracteriza algunas particulas * Reconoce las propiedades que se
fundamentales de especial interés, como los atribuyen al neutrino y al bosén
neutrinos y el bosén de Higgs, a partir de los de Higgs.
procesos en 0s que se presentan.
20. Describir la composicion del 20.1. Relaciona las propiedades de la materiay | » Reconoce la existencia de la
universo a lo largo de su historia en | antimateria con la teoria del Big Bang. antimateria y describe alguna de
términos de las particulas que lo sus propiedades.
constituyen y establecer una 20.2. Explica la teoria del Big Bang y discute las | * Recopila informacién sobre las
cronologia del mismo a partir del Big | evidencias experimentales en las que se apoya, | ideas fundamentales de la teoria L CMCT
Bang. como son la radiacion de fondo y el efecto del Big Bang y sus evidencias ccL, '
L : CAA, CEC
Doppler relativista. experimentales y las comenta. '
20.3. Presenta una cronologia del universo en + VValora y comenta la importancia
funcion de la temperatura y de las particulas que | de las investigaciones que se
lo formaban en cada periodo, discutiendo la realizan en el CERN en el campo
asimetria entre materia y antimateria. de la Fisica nuclear.
21. Analizar los interrogantes a los | 21.1. Realiza y defiende un estudio sobre las * Recopila informacion sobre las
que se enfrentan las personas que | fronteras de la fisica del siglo XXI. Ultimas teorias sobre el Universo CCL CSC
investigan los fenémenos fisicos hoy (teoria del todo) y los retos a los CMCLI' c AA
endia. que se enfrenta la Fisica y '
expone sus conclusiones.

Contenidos transversales

Educacién ambiental y el consumo responsable, como son: el consumo indiscriminado de la energia, la utilizacion de energias alternativas,

el uso del efecto fotoeléctrico.

Se abordaran aspectos relacionados con la salud, el efecto de las radiaciones, la energia nuclear.

Lectura | Las Filosofias de los creadores de la Mecanica Cuantica

8. Medidas de atencion a la diversidad
a) Programa de refuerzo para la recuperacion de los aprendizajes no adquiridos

Los alumnos que promocionen de curso, pero evaluacién negativa en Fisica y Quimica
seguiran un plan especifico de acuerdo a lo expresado en el Anexo .

b) Plan especifico personalizado para el alumnado que no promociona de curso

Los alumnos que no promocionen de curso seguiran un plan especifico de acuerdo a lo
expresado en el Anexo Il.
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9. Materiales y recursos didacticos

Libro de texto Espacios Digitales
Libro recomendado Aula Web: http:/ffisica.iespm.es
Fisica 2° Bachillerato Laboratorio Presentaciones
Ed. Oxford

10. Procedimientos de evaluacion y criterios de calificacion

Procedimientos Instrumentos Criterios calificacion
+ Observacion directa del * Pruebas correspondientesa |+ Pruebas orales y escritas:
trabajo diario. cada blogue. 80%
* Andlisis y valoracion de tareas |+ Documentos graficos o - Escritas: 70%
especialmente creadas parala | textuales. - Orales: 10%
evaluacion. + Debates e intervenciones. + Actitud, trabajo en clase y en
+ Valoracién cuantitativa del * Proyectos personales o casa, lectura:
avance individual grupales. 20 %.
(calificaciones). * Representaciones y - Ausencias (-5%)
+ Valoracién cualitativa del dramatizaciones.
avance individual (anotaciones [+ Elaboraciones multimedia. *+ 22 0 mas faltas injustificadas a
y puntualizaciones). clase constituye la pérdida del
derecho a la evaluacion
continua

11. Actividades complementarias

Actividades

* Participacion Jornada Fisica de Particulas.

« Participacion en la Olimpiada de Fisica

+ Conferencias en colaboracion con la CPAN.

* Visita a Departamentos de Fisica Aplicada y Fisica Atdmica y Nuclear.

|.E.S. Padre Manjon .
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ANEXO I: PROGRAMA DE REFUERZO PARA LA RECUPERACION DE LOS
APRENDIZAJES NO ADQUIRIDOS

Materia:

Alumnol/a:

Tutor/a:

Profesor/a responsable:

Horario de atencion: Lugar:

Motivos por los cuales el alumno/a no ha superado la materia

4 Salud U Razonamiento
U Falta de motivacion O Expresion escrita
U Poco habito de trabajo U Alta inasistencia
O Comprensioén lectora 4 Otros:

U No ha adquirido los siguientes aprendizajes de la materia:

Medidas a adoptar en funcion de los motivos anteriores

Contenidos a trabajar
1° Trimestre 2° Trimestre 3° Trimestre

Actividades
Relacion de actividades:

Criterios de evaluacion
- Los establecidos para la materia y curso por el departamento.
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Se considera superada la materia si el alumno/a:

U Entrega correctamente las actividades propuestas, cumpliendo con los plazos establecidos: 20 %
U Realiza los trabajos de investigacion o busquedas documentales propuestas: 10 %

U Superacién de la prueba de evaluacion: 70 %

El alumnado que no obtenga evaluacién positiva en el programa de recuperacion a la finalizacion del curso podra
presentarse a la prueba extraordinaria de la materia

Recibi: Granadaa __ de de20

Padre/madre/tutor legal del alumno/a El/la profesor/a

Fdo.: Fdo.:
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ANEXO II: PLAN ESPECIFICO PERSONALIZADO PARA EL ALUMNADO QUE
NO PROMOCIONA DE CURSO

Materia:

Alumno/a:

Tutor/a:

Profesor que realiza el seguimiento: m:

Motivos generales por los cuales el alumno/a no ha superado la materia

U Salud U Razonamiento 4 Otros:
U Falta de motivacion O Expresion escrita

U Poco habito de trabajo U Alta inasistencia

1 Comprensién lectora U No ha adquirido los aprendizajes previos

Analisis de las carencias o dificultades por las que el alumno/a no ha superado la materia.

Medidas a adoptar para superar los aspectos anteriores.

Contenidos y actividades

- Los contenidos y actividades se adjuntan en documento anexo, adaptando cada uno de los temas de la
materia.

Criterios de evaluacion
- Los establecidos para la materia y curso por el departamento.

Criterios de calificacion
- Los establecidos para la materia y curso por el departamento con la adaptacién pertinente

Recibi: Granadaa ___ de de20

Padre/madre/tutor legal del alumno/a El/la profesor/a

Fdo.: Fdo.:
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