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Introducción
Este cuadernillo de datos de Física del Programa del Diploma (PD) acompaña a la Guía de Física 
del PD y al material de ayuda al profesor de Física del PD . Contiene símbolos eléctricos, ecuaciones 
matemáticas, constantes y ecuaciones físicas pertinentes al curso . 

El alumnado debe tener acceso a una copia de este cuadernillo durante todo el curso, a fin de poder 
familiarizarse con su contenido . Se hace referencia específica a las ecuaciones pertinentes en los 
apartados de “Comprensión” de la guía . Esto ayuda a mantener el énfasis en la interpretación y la 
aplicación, y no en la memorización de símbolos, constantes y ecuaciones . 

El cuadernillo de datos de Física se divide en dos partes . La primera incluye información que se 
emplea durante la enseñanza de Física del PD, y la segunda contiene ecuaciones pertinentes a áreas 
temáticas y temas concretos . Tenga en cuenta que todas las ecuaciones se refieren únicamente a la 
magnitud de las cantidades . No se ha usado notación vectorial .

Es necesario que cada alumno y alumna disponga de un ejemplar sin anotaciones del cuadernillo 
de datos de Física durante los exámenes . El colegio será el encargado de descargarlo desde IBIS o 
el Centro de recursos para los programas, y de asegurarse de contar con un número suficiente de 
copias disponibles para todo el alumnado .
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Ecuaciones matemáticas

Área de un triángulo A bh=
1
2

( ) , donde b  es la base y h  es la altura

Área de un círculo A r= π 2 , donde r  es el radio

Circunferencia de un 
círculo

C r= 2π

Volumen de un ortoedro V wh= l , donde l  es la longitud, w  es el ancho y h  es 
la altura

Volumen de un cilindro V r h2

Volumen de un prisma V Ah= , donde A  es el área de la sección transversal

Volumen de una esfera V r=
4
3

3π

Área de la superficie curva 
de un cilindro

A rh2

Vectores AA

A

V

H

θ

A AH cos

A AV =  senθ

Relaciones trigonométricas tan
cos

θ
θ
θ

=
sen

sen2 2 1θ θ+ =cos
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Incertidumbres

Si y = ±a b entonces ∆ ∆ ∆y = +a b

Si y = ab
c

entonces ∆ ∆ ∆ ∆y
y
= + +
a
a

b
b

c
c

Si y = an entonces 
∆ ∆y
y
= n a

a

Constantes fundamentales

Cantidad Símbolo Valor aproximado

Aceleración en caída libre g 9 8 2, ms−  (en la superficie de la Tierra)

Constante de gravitación universal G 6 67 10 11 2 2, × − −Nm kg

Constante de Avogadro NA 6 02 1023 1, × −mol

Constante de los gases R 8 31 1 1, JK mol− −

Constante de Boltzmann kB 1 38 10 23 1, × − −JK

Constante de Stefan-Boltzmann σ 5 67 10 8 2 4, × − − −W m K

Constante de Coulomb k 8 99 109 2 2, × −Nm C

Permitividad del vacío ε0 8 85 10 12 2 1 2, × − − −C N m

Permeabilidad del vacío 4 10 7 1π × − −TmA

Velocidad de la luz en el vacío c 3 00 108 1, × −ms

Constante de Planck h 6 63 10 34, × − Js

Carga elemental e 1 60 10 19, × − C

Masa en reposo del electrón me 9 110 10 0 000549 0 51131 2, , ,× = =− −kg u MeV c

Masa en reposo del protón mp 1 673 10 1 007276 93827 2, ,× = =− −kg u MeV c

Masa en reposo del neutrón mn 1 675 10 1 008665 94027 2, ,× = =− −kg u MeV c

Unidad de masa atómica 
(unificada) u 1 661 10 931 527 2, ,× =− −kg MeV c

Constante solar S 1 36 103 2, × −W m

Radio de Fermi R0 1 20 10 15, × − m
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Múltiplos del sistema métrico internacional

Prefijo Abreviatura Valor

peta P 1015

tera T 1012

giga G 109

mega M 106

kilo k 103

hecto h 102

deca da 101

deci d 10 1−

centi c 10 2−

mili m 10 3−

micro μ 10 6−

nano n 10 9−

pico p 10 12−

femto f 10 15−

Conversiones de unidades
1 180 radi n (rad)á ≡

°
π

Temperatura K temperatur  °C 273a

1  año-luz al m9 46 1015,

1 p rsec pc lyá ( ) = 3 26,

1  ua munidad astron micaó 1 50 1011,

1 kWh Jkilovatio-hora 3 60 106,

hc = × = ×− −1 99 10 1 24 1025 6, ,Jm eV m
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Símbolos de circuitos eléctricos

Celda Pila Interruptor

Voltímetro Amperímetro Resistor

Resistor variable Resistor dependiente de la 
luz (LDR) Termistor

Potenciómetro Lámpara Diodo emisor de luz (LED)

Elemento de calentamiento Motor Tierra

Espectro electromagnético
energía

            
10 16−  10 14−  10 12−  10 10−  10 8−  10 6−  10 4−  10 2−  100  102  104  106  108   longitud de onda (m)

rayos  rayos X UV IR microondas ondas de radio

V I A V A N R

longitud de onda (nm)
400 700
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A . Espacio, tiempo y movimiento

Nivel Medio y Nivel Superior

A .1 Cinemática s u v t=
+
2

v u at= +

s ut at= +
1
2

2

v u as2 2 2= +

A .2 Fuerzas y cantidad  
de movimiento

F Ff s N≤ µ

F Ff d N= µ

F kH = − x

F rvd = 6πη

F Vgb = ρ

F mgg =

p mv=

J F t= ∆

F ma p
t

= =
∆
∆

a v
r

r r
T

= = =
2

2
2

2

4
ω

π

v r
T

r= =
2π

ω

A .3 Trabajo, energía  
y potencia

W Fs= cosθ

E p
mk � �

1
2 2

2
2

mv

∆ ∆E mg hp =

E kH =
1
2

2∆x

P W
t

Fv= =
∆
∆

η = =
trabajo til de salida

trabajo total de entrada
potencia ú úútil de salida

potencia total de entrada
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Temas adicionales del Nivel Superior

A .4 Mecánica de los  
cuerpos rígidos τ θ= Fr  sen

∆θ
ω ω

=
+f i

2
t

ω ω αf i= + t

∆θ ω α= +it t1
2

2

ω ω α θf i
2 2 2= + ∆

I = Σmr 2

τ α= I

L = Iω

∆ ∆L t=τ

∆ ∆L = ( )Iω

E L
k = =

1
2 2

2
2

I
I

ω

A .5 Relatividad galileana  
y especial x x' = − vt

t t' =

u u v' = −

x x' ( )= −γ vt , donde γ =
−

1

1
2

2
v
c

t t v
c

' = −





γ

x
2

u u v
uv
c

' = −

−1 2

( ) ( )∆ ∆ ∆s c t2 2 2= − x

∆ ∆t t= γ 0

L
L

= 0

γ

tanθ =
v
c
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B . La naturaleza corpuscular de la materia

Nivel Medio y Nivel Superior

B .1 Transferencias de energía 
térmica

ρ =
m
V

E k Tk B=
3
2

Q mc T= ∆

Q mL=

∆ ∆
∆

Q
t

kA T
∆

=
x

L AT= σ 4

b L
d

=
4 2π

λm x mKá T = × −2 9 10 3,

B .2 Efecto invernadero
emisividad potencia radiada por unidad de rea

=
á

σT 4

albedo potencia dispersada total
potencia incidente total

=

B .3 Leyes de los gases
P F

A
=

n N
N

=
A

PV
T

= constante

PV nRT Nk T= = B

P v=
1
3

2ρ

U nRT Nk T= =
3
2

3
2 B
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B .5 Corriente y circuitos I = ∆
∆
q
t

V W
q

=

R V
=

I

ρ =
RA
L

P V R V
R

= = =I I 2
2

Circuitos en serie Circuitos paralelos

I I I= = =1 2 ... I I I= + +1 2 ...

V V V= + +1 2 ... V V V= = =1 2 ...

R R Rs = + +1 2 ...
1 1 1

1 2R R Rp

= + + ...

ε = +I( )R r

Temas adicionales del Nivel Superior

B .4 Termodinámica Q U W= +∆

W P V= ∆

∆ ∆ ∆U nR T Nk TB= =
3
2

3
2

∆
∆S Q
T

=

S k= B lnΩ

PV
5
3 = constante

η =
trabajo til 

energ a de entrada
ú

í

ηCarnot
f

c

= −1 T
T
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C . Comportamiento de las ondas

Nivel Medio y Nivel Superior

C .1 Movimiento armónico simple a = −ω2x

T = =
1 2
f

π
ω

T m
k

= 2π

T
g

= 2π l

C .2 Modelo ondulatorio v
T

= =f λ λ

C .3 Fenómenos ondulatorios n
n

v
v

1

2

2

1

2

1

= =
sen
sen

θ
θ

Interferencia constructiva: 

diferencia de caminos = nλ

Interferencia destructiva: 
diferencia de caminos = +( )n 1

2
λ

s D
d

=
λ

C .5 Efecto Doppler ∆ ∆f
f
= ≈

λ
λ

v
c

Temas adicionales del Nivel Superior

C .1 Movimiento armónico simple x x= +0 sen( )ω φt

v t= +ω ω φx0 cos( )

v = ± −ω x x0
2 2

E mT =
1
2

2
0
2ω x

E mp =
1
2

2 2ω x
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C .3 Fenómenos ondulatorios θ
λ

=
b

n dλ θ=  sen

C .5 Efecto Doppler
Fuente en movimiento: ′ =

±








f f v

v us

Observador en movimiento: 

′ =
±







f f v u

v
o
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D . Campos

Nivel Medio y Nivel Superior

D .1 El campo gravitatorio F G mm
r

= 1 2
2

g F
m

G M
r

= = 2

D .2 Campos eléctricos y magnéticos F k q q
r

= 1 2
2 , donde k =

1
4 0πε

E F
q

=

E V
d

=

D .3 Movimiento en campos 
electromagnéticos

F qvB=  senθ

F B L= I  senθ

F
L r
= µ

π0
1 2

2
I I

Temas adicionales del Nivel Superior

D .1 El campo gravitatorio E G mm
rp = −
1 2

V GM
rg = −

g
V
r

= −
∆

∆
g

W m V= ∆ g

v GM
resc =

2

v GM
rorbital =

D .2 Campos eléctricos y magnéticos E k q q
rp =
1 2

V kQ
re =

E
V
r

= −
∆
∆

e

W q V= ∆ e
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D .4 Inducción Φ = BAcosθ

ε = −N
t

∆Φ
∆

ε = BvL

E . Física nuclear y cuántica

Nivel Medio y Nivel Superior

E .1 Estructura del átomo E h= f

E .3 Desintegración radiactiva E mc= 2

E .5 Fusión y estrellas d
p

(p rsec)
(arco-segundo)

á =
1

Temas adicionales del Nivel Superior

E .1 Estructura del átomo
R R A= 0

1
3

E
n

= −
13 6

2

, eV

mvr nh
=

2π

E .2 Física cuántica E hm xá = −f Φ

λ =
h
p

λ λ λ θf
e

− = = −i ∆
h
m c

( cos )1

E .3 Desintegración radiactiva N N e t= −
0

λ

A N N e t= = −λ λ λ
0

T1
2

2
=

ln
λ
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