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08b.- Reacciones redox. Actividades

1.- Cuando el |, reacciona con gas hidrégeno, se transforma en yoduro de hidrégeno:

a) Escriba el proceso que tiene lugar, estableciendo las correspondientes semirreacciones redox.
b) Identifique, razonando la respuesta, la especie oxidante y la especie reductora.

c) ¢, Cuantos electrones se transfieren para obtener un mol de yoduro de hidrégeno segun el
proceso redox indicado? Razone la respuesta.

ayb)
Semirreaccion de oxidacion: H, — 2H'+2e¢" H,: Agente reductor
Semirreaccion de reduccion: L, +2e — 21 I,: Agente oxidante.

Reaccién global: |, + H, — 2 HI

c) Para obtener un mol de HI se transfiere 1 mol de electrones.
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08b.- Reacciones redox. Actividades

2.- El acido nitrico reacciona con el cobre generando nitrato de cobre (II), monéxido de nitrégeno
(NO) y agua.

a) Escriba la ecuacion iénica del proceso.

b) Asigne los numeros de oxidacion y explique qué sustancia se oxida y cual se reduce.

c) Determine la ecuacion molecular y ajustela mediante el método del ion-electron.

a)
Nuimeros de oxidacién: 0 +5 +2 +2
Cu + HNO; — Cu(NOQ,), + NO + H,0
Semirreacion de oxidacion: 3 x (Cu — Cu*? + 2e) Se oxida el Cu®

Semirreaccion de reduccion: 2 x (NO;~ + 4 H* + 3e- — NO + 2 H,0O) Se reduce el NO;~

Sumando: 3Cu+2NO; +8H* — 3Cu*? +2NO +4H,0 Ecuacion idnica

b) Cu: pasa de numero de oxidacién 0 a 2+, por lo que aumenta su nimero de oxidaciéon y se
oxida (es el reductor).

N: pasa de numero de oxidacion +5 en el HNO; a +2 en el NO, por lo que disminuye su numero de
oxidacion y se reduce (es el oxidante).

c) 3Cu+8HNO; — 3 Cu(NO;), +2NO +4H,0 Ecuacion molecular
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3.- La siguiente reaccion transcurre en medio acido:
MnO4_ + 8032_ — MnO2 + 8042_
a) Razone qué especie se oxida y cual se reduce.

b) Indique cual es el oxidante y cual el reductor, justificando la respuesta.
c) Ajuste la reaccion iénica.

Numeros de oxidacion: +7 +4 +4 +6

Mn04— + 3033_ - Mno; + SOAZ_

El azufre: S4+ 5 S6+ por lo que el SO,%~ se oxida y sera el reductor.
El manganeso: Mn7+ — Mn#* por lo que el MnO*- se reduce y sera el oxidante.

Semirreaccion de oxidacion: 3x(SO3#+H,0 — SO, +2H"+2¢)

Semirreaccion de reduccion: 2x(MnO,-+4H*+3e — MnO, +2H,0)

Sumando: 2 MnO,~ + 2 H* + 3 SO;> — 2 MnO, + 3 SO,> + H,0 Ecuacion lénica
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08b.- Reacciones redox. Actividades

4.- a) Justifique si los siguientes procesos son redox:
HCO;~ + H* —» CO, + H,0
l, + HNO; — HIO; + NO + H,0
b) Escriba las semiecuaciones de oxidacion y de reduccion en el que corresponda.

Numeros de oxidacion: +1+4-2 +4-2  +1-2
HCO,- + H* — CO, + H,0
« No hay cambio en el nimero de oxidacion de ningin elemento por lo que no es redox.

Numeros de oxidacién: O +1+5-2 +1+5-2 +2-2 +1-2

* Hay cambio en el numero de oxidacion del yodo (pasa de 0 a 5+) y del nitrégeno (pasa de 5+ a
2+). Es una reaccion redox.

Semirreaccion de oxidacion: (l,b+6H,0 — 21037 + 12H* + 10e)x3

Semirreaccion de reduccion: (NO;- + 4 H* + 3e — NO + 2H,0)x10

Sumando, obtenemos la ecuacion idnica:

31, +18 H,O0 + 10 NO;~ + (10 + 30) H* — 610, + (6 + 30) H* + 10 NO + 20 H,O

Y ahora la ecuacion molecular: 3 I; + 10 HNO; — 6 HIO; + 10 NO +2 H,0
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08b.- Reacciones redox. Actividades

5.- El acido sulfurico reacciona con cobre para dar sulfato de cobre (ll), dioxido de azufre y agua.
a) Ajuste, por el método del ion-electrén, la reaccién molecular.

b) ¢Qué masa de sulfato de cobre (II) se puede preparar por la accion de 2 mL de acido sulfurico
del 96% de riqueza en peso y densidad 1,84 g/mL sobre cobre en exceso?

Masas atéomicas: H=1; S=32; O =16; Cu=63,5

Numeros de oxidacién: +6 0 +2 +4

H2304 + Cu - CUSO4 + 802 + Hzo

Semirreaccion de oxidacion: CuwW — Cu*+2e
Semirreaccion de reduccién: SO, + 4H*+2e — SO, + 2H,0
Ecuacién iénica: SO,> +4 H* + Cu® — SO, + 2 H,0 + Cu?*

Ecuaciéon molecular: 2H,8S0, + Cu — CuSQ, + SO, +2H,0

b)
1,84 g disoluc 96 g H,SO, 1mol 1mol CuSO, 1595¢g
1 mL disoluc. 100 g disoluc. 98 g 2mol H,S0, 1mol

2 mLH2504 . = 2, 87 gC“SO4
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08b.- Reacciones redox. Actividades

6.- El bromuro sddico reacciona con el &cido nitrico segun la ecuacion:
NaBr + HNO; — Br, + NO, + NaNO; + H,O
a) Ajuste la reaccion por el método del ion-electrén.
b) Calcule la masa de bromo que se obtiene cuando 150 g de una muestra de NaBr del 75% de
riqueza se tratan con acido nitrico en exceso.
Masas atomicas: Na = 23; Br = 80

Numeros de oxidacidn: -1 +5 0 +4

NaBr + HN°3 - Brz + N°z + NaN03 + Hzo

Semirreaccion de oxidacion: (2Br — Br,+2e)x1

Semirreaccion de reduccién: (NO,~ + 2 H* +1e-— NO, + H,0) x 2
Ecuacion iénica: 2Br +2NO;-+4H* —Br, +2NO, +2H,0
Ecuacién molecular: 2 NaBr + 4 HNO; — Br, + 2 NO, + 2 NaNOQ; + 2 H,0
b)

75gNaBr 1 mol NaBr 1 molBr, 160 g
100 g muestra 103 g 2 mol NaBr 1 mol Br,

150 g muestra - = 87,4 g Br,
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08b.- Reacciones redox. Actividades

7.- El dicromato de potasio oxida al yoduro de sodio en medio acido sulfurico y se origina sulfato
de sodio, sulfato de potasio, sulfato de cromo (lll), yodo y agua. a) Ajuste por el método de ion-
electron esta reaccion en su forma idénica y molecular; b) ¢ De qué molaridad sera una disolucion
de yoduro de sodio, si sabemos que 30 mL de la misma necesitan para su oxidacién 60 mL de una
disolucion que contiene 49 g/L de dicromato de potasio?

Masas atémicas: K = 39; Cr=52; O = 16.

Numeros de oxidacian: : +6 -1 +3 0
K,Cr,0O; + Nal + H,SO, — Cry,(SO,); + K,SO, + Na,SO, + I, + H,0

Semirreaccion de oxidaciéon: (21- — |, + 2e)x 3
Semirreaccion de reducciéon: (Cr,0,2+14H*+6e —2Cr3* +7H,0)x 1
Ecuacién iénica: Cr,0,2+14H*+61-—>2Cr¥*+7H,0+31,

Ecuaciéon molecular:
K,Cr,0, + 6 Nal + 7 H,SO, — Cr,(SO,); + K,SO, + 3 Na,SO, + 3|, + 7 H,O

9g 1mol
En 60 mL de disolucién de K,Cr,0, hay: 0,06 L - _41]:g . Z;ZOg = 0,01 mol K,Cr,0,
001 1 KaCroO 6 mol Nal 0.06 I Nal 0,06 mol Nal
* = o o
) mot K01 Uy 1 mol chr207 , mo a 0’03 7
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08b.- Reacciones redox. Actividades

8.- Dada la reacciéon: KMnO, + Na,C,0, + H,SO, — K,SO, + MnSO, + Na,SO, + H,0O + CO,

a) Ajuste por el método del ion-electron esta reaccion en sus formas idénica y molecular.

b) Calcule la molaridad de una disoluciéon de KMnO,, sabiendo que 20 mL de la misma reaccionan
por completo con 0,268 g de Na,C,0,

Masas atomicas: Na = 23; O = 16; C = 12.

Numeros de oxidacion:
+7 +3 +2 +4
KMnO, + Na,C,0, + H,SO, — K,SO, + MnSO, + Na,SO, + H,O0 + CO,

Semirreaccion de oxidacién: 5x(C,0,2 — 2CO, + 2e)
Semirreaccion de reduccion: 2x(MnO,~ + 8H* + 5e- — Mn?' +4 H,0)
Ecuacion idnica: 2MnO,” + 16 H*+ 5C,0,2 — 2 Mn2?* + 8 H,0 + 10 CO,

Ecuacién molecular:
2 KMnO, + 5 Na,C,0, + 8 H,SO, — K,SO, + 2 MnSO, + 5 Na,SO, + 8 H,0 + 10 CO,

b) 0,268 g Na,C,0, - 13%"; =

2mol KMnO,

2 10_3mol Na2C204 -2 10‘3mol N(126204_ . W =

~ 81073 mol KMnO,
8-1073mol KMn0O, - M = 002 L =0,04M
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08b.- Reacciones redox. Actividades

9.- El yodo molecular en medio basico reacciona con el sulfito de sodio segun la reaccion:
l, + Na,SO; + NaOH — Nal + H,0 + Na,SO,
a) Ajuste la ecuacion molecular segun el método del idn-electrén.
b) ¢ Qué cantidad de sulfato de sodio se formara si reaccionan completamente 2,54 g de yodo
molecular si el rendimiento de la reaccién es del 85%7?
Datos: Masas atdomicas O = 16; Na =23; S =32; | = 127.

Numeros de oxidaciéon: 0 +4 -1 +6
[, + Na,SO; + NaOH - Nal + H,0 + Na,SO,

Semirreaccion de oxidacién: (SO + H,O — SO, +2H* + 2e)x 1
Semirreaccion de reduccion: (l, + 26 - 217)x1
Ecuacién idénica: l, +S02~+ H,O0 — 21~ + SO, + 2H*

Afadiendo a cada miembro tantos OH™~ como H* haya:
l, + SO~ +H,0+20H —»2|-+80,2~+2H"+2 OH-
l, + SOz~ +H,0+20H —2I-+8S0,>2~+2H,0
Ecuacion I6nica: l, + SOz~ +2OH — 2 -+ SO,> + H,0O:

Ecuacion molecular: l, + Na,SO; + 2 NaOH - 2 Nal + H,0 + Na,SO,

1moll, 1molNa,S0, 142 g

254qgl, -
b) St gl 254 g 1mol I, 1mol Na,S0,

= 1,42 g de Na,S0,.

8
Como el rendimiento es del 85%, la cantidad que se formara sera: 1,42 100~ 1,21g
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08b.- Reacciones redox. Actividades

10.- En la valoraciéon de una muestra de nitrito de potasio (KNO,) impuro, disuelto en 100 mL de
agua acidulada con acido sulfurico, se han empleado 5,0 mL de KMnO, 0,1 M. Sabiendo que se
obtiene KNO;, K,SO, y MnSO,:

a) Ajuste las ecuaciones idnica y molecular por el método del ion-electron.

b) Calcule la riqueza en nitrito de la muestra inicial, si su masa era 0,125 g.

Masas atomicas: K=39; O = 16; N = 14.

Numeros de oxidacion: +3 +7 +5 +2

Semirreaccion de oxidacién: 5x (NO,~ + H,O — NO;~ + 2H* + 2¢)
Semirreaccion de reduccion: 2x(MnO,~ + 8H*+5e" — Mn2*+ 4H,0)

Ecuacién iénica: 5NO, +5H,0 +2 MnO, + 16 H* — 5 NO,;~ + 10 H* + 2 Mn2* + 8 H,0
5NO, +2MnO,  + 6 H* — 5NO,;~ + 2 Mn2* + 3 H,0

Ecuacién molecular: 5KNO, +2 KMnO, + 3 H,S0, - 5 KNO; + 2 MnSO, + 3 H,0 + K,SO

0,1mol 5molKNO, 85g

b 5.1073L KMnO, - . . = 0,106 g KNO
) 04 T Tmol KMno, 1mol ~ > 106 8KNO;
0,106 g KNO, 100 tra = 85 %
0,125 g muestra g muestra = .
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08b.- Reacciones redox. Actividades

11.- El diéxido de manganeso reacciona en medio de hidroxido de potasio con clorato de potasio
para dar permanganato de potasio, cloruro de potasio y agua.

a) Ajuste la ecuacién molecular por el método del idn-electrén.

b) Calcule la riqueza en didxido de manganeso de una muestra si 1 g de la misma reacciona
exactamente con 0,35 g de clorato de potasio.

Masas atémicas: O=16; CI=35,5: K=39; Mn=55.

Numeros de oxidacion: +4 +5 +7 -1
MnO, + KCIO; + KOH — KMnO, + KCI + H,0O

Semirreaccion de oxidacién: 2x (MnO, + 2 H,0 — MnO, + 4H* + 3¢’)
Semirreaccion de reduccion: 1 x (ClO; + 6H* + 6e” — CI- + 3 H,0)

Ecuacion idnica:
Sumamos y simplificamos: 2 MnO, + 4 H,0 + CIO;~ + 6 H* - 2 MnO, + 8 H* + CI- + 3 H,O
2 MnO, + H,0 + CIO;~ — 2MnO, +2H*+ Cl-
Afadimos a cada miembro tantos OH- como H* haya:
2MnO, +H,0+CIO;+20H" —» 2MnO, +2H* +2OH + CI-
Ecuacién ionica: 2 MnO, + CIO;~ + 2 OH- — 2MnO, + H,0+ CI-

Ecuaciéon molecular: 2 MnO, + KCIO; + 2 KOH — 2 KMnO, + KCI + 2 H,0

0.35 g KCIO 1mol 2mol MnO, 87g
P2 G R 1225 g 1T mol KClO; 1 mol Mno,

= 0,497 g MnO,

0,497 g MnO,
1 g muestra
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08b.- Reacciones redox. Actividades

12.- El clorato de potasio reacciona en medio acido sulfurico con el sulfato de hierro (I) para dar
cloruro de potasio, sulfato de hierro (Ill) y agua:

a) Escriba y ajuste la ecuacion idnica y molecular por el método del ion-electréon.

b) Calcule la riqueza en clorato de potasio de una muestra sabiendo que 1 g de la misma han
reaccionado con 25 mL de sulfato de hierro (Il) 1M. Masas atomicas: O = 16; Cl = 35,5; K = 39.

Numeros de oxidacion: +5 +2 1 +3
KCIO; + FeSO, + H,SO, — KCI + Fe,(SO,); + H,0O

Semirreaccion de oxidacion: 3x(2Fe? — 2Fe? +2¢)
Semirreaccion de reduccion: 1x (ClO;~ + 6 H* + 66" — CI- + 3 H,0)
Ecuacién iénica: ClO; + 6 H* + 6 Fe?* — CI- + 3 H,0 + 6 Fe®*

Ecuacién molecular: KCIO, + 6 FeSO, + 3 H,S0, — KCI + 3 Fe,(SO,); + 3 H,0

1mol 1mol KClO; 122,5g
1L 6molFeSO, 1mol

0,025 L FeSO, - = 0,51 g KCl0

0,51 g KClO,

— - 100 g muestra = 51 %
1 g muestra
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13. El &cido nitrico reacciona con el sulfuro de hidrogeno, segun:

HNO; (ac) + H,S (g) — NO (g) + SO, (g) + H,O (1)
a) Ajuste las semirreacciones de oxidacion y de reduccién por el método del ion-electrén y ajuste
tanto la reaccion idnica como la molecular.
b) Calcule el volumen de sulfuro de hidrégeno, medido a 700mmHg y 60°C, necesario para
reaccionar con 500ml de una disolucién de acido nitrico 0,5 M.
Datos: R= 0,082 atm-L-K-'mol".

Numeros de oxidacion: +5 -2 +2 +4
HNO; (ac) + H,S (g) — NO (g) + SO, (g) + H,O (1)

Semirreaccion de oxidacién: 1x(S% +2H,0 — SO, + 4 H*+ 6¢’)
Semirreaccion de reduccion: 2 x (NO;~ + 4 H* + 3e- — NO + 2 H,0)

Ecuacion iénica: S +2NO; +2H,0+8H*— SO, +2NO +4 H*+4H,0
S2-+2NO; +4 H* — S0, +2NO +2H,0

Ecuacion molecular: H,S + 2HNOQ, — SO, + 2NO + 2 H,0

0,5mol 1mol H,S
1L 2mol HNOg

0,5L HNO; - = 0,125 mol H,S

_n-R-T _0,125-0,082-333
P 700/760

=3,7LH,S
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08b.- Reacciones redox. Actividades

14. El sulfuro de cobre (Il) reacciona con acido nitrico, en un proceso en el que se obtiene azufre
so6lido, mondxido de nitrégeno, nitrato de cobre (I1) y agua.

CuS + HNO; — S + NO + Cu(NOg), + H,O
a) Ajuste las semirreacciones de oxidacion y de reduccion por el método del ion-electron y ajuste
tanto la reaccion iénica como la molecular.
b) Calcula la molaridad de una disolucion de acido nitrico del 65% de riqueza en peso y densidad
de 1,4 g/ml que se necesitan para que reaccionen 20 gr de sulfuro de cobre (l1).
Masas atomicas: S = 32 Cu=63.5

Numeros de oxidacion: -2 +5 0 +2
CuS + HNO; — S + NO + Cu(NOj), + H,0O

Semirreaccion de oxidacion: 3x(S* — S0+ 2e)
Semirreaccion de reduccién: 2x (NO;~ + 4 H* + 3e- — NO + 2 H,0)
Ecuacion idnica: 3S2+2NO; +8H* - 3S°+2NO +4H,0

Ecuacion molecular: 3CuS +8 HNQ; — 3 S + 2 NO + 3 Cu(NO,), +4 H,0

1mol 8mol HNO;

2 . . = 7 1 ]
0g CuS 9559 1mol Cus 1, 67 mol HNO;
167 1 HNO 63,59 100 gdisol 1mL 117 ml u 1,67 mol 14.3 M8
. . . = e d = ——
DImo 3 Tmol ~ 659 14g m 0,117 L ’
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15. El 1,05 oxida al CO, gas muy téxico, a diéxido de carbono en ausencia de agua, reduciéndose
élal,.

a) Ajuste la reaccion molecular por el método del ion-electron.

b) Calcule los gramos de 1,05 necesarios para oxidar 10 L de CO que se encuentran a 75°C y 700
mm Hg de presion.

Datos: R= 0,082 atm-L-K='mol~'. Masas atomicas: C =12; O = 16; | = 127

Numeros de oxidacion: +5 +2 0 +4
,LO; + CO — 1, + CO,

Semirreaccion de oxidacion: 5x(CO + H,0 — CO, + 2 H* + 2¢")
Semirreaccion de reduccién: 1x (1,05 + 10 H* + 10e” — |, + 5 H,0)
Ecuacién iénica:. 5CO+5H,0+1,0,+ 10 H*—5CO, + 10 H* + I, + 5 H,0
Ecuacién molecular: ,0; +5CO0—1,+5CO,

_ﬂ_700/760'10

= RT ~ 0082 318 _ »322moelCO~

1 mol 1,04 334 g

22
0.322mol CO-= 0 Tmol L0y

= 21, 5g]205
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08b.- Reacciones redox. Actividades

16. Se disuelve una muestra de 10 g de cobre en acido sulfurico obteniéndose 23,86 g de sulfato
de cobre (1), ademas de 6xido de azufre (IV) y agua.

Cu + H,SO, — CuSO, + SO, + H,0
a) Ajuste las semirreacciones de oxidacion y de reduccién por el método del ion-electrén y ajuste
tanto la reaccién iénica como la molecular.
b) Calcule la riqueza de la muestra inicial de cobre.
Masas atomicas: H =1; O =16; S =32; Cu=63,5.

Numeros de oxidacion: 0 +6 +2 +4
Cu + H,SO, — CuSO, + SO, + H,0

Semirreaccion de oxidacién: Cu® — Cu?" +2e
Semirreaccion de reduccion: SO,z +4H*+2e — SO, +2H,0
Ecuacién iénica: Cu® + SO,2 + 4 H* — Cu?* + SO, + 2 H,0
Ecuacién molecular: Cu + 2 H,S0, — CuSQ, + SO, + 2H,0

1 mol 1 mol Cu 63,59

2 . . . =95
386 9 (US04 J50 e Tmol Cus0, 1molcu »o8C =
959 Cu 100 = 95%
100 g muestra B 0
Quimica 2 08b. Reacciones redox Curso 2018/19 17

08b.- Reacciones redox. Actividades

17. El &acido sulfurico concentrado reacciona con el bromuro de potasio segun la reaccion:
H,SO, + KBr — K,SO, + Br, + SO, + H,0

a) Ajuste las semirreacciones de oxidacion y de reduccién por el método del ion-electrén y ajuste

tanto la reaccién iénica como la molecular.

b) Calcule el volumen de bromo liquido (densidad 2,92 g/mL) que se obtendra al tratar 90,1 g de

bromuro de potasio con suficiente cantidad de acido sulfurico.

Datos. Masas atémicas: K = 39; Br = 80.

Numeros de oxidacion: +6 -1 0 +4
H2804 + KBF — K2804 + Br2 + SOZ + Hzo

Semirreaccion de oxidacion:
Semirreaccion de reduccion:
Ecuacion idnica:

Ecuaciéon molecular: 2H,80, + 2KBr — K,S0, + Br, + SO, + 2H,0

90,19 KBr 1molBr, 160gBr, 1mlL
129 g/mol 2molKBr 1molBr, 292g

=19,13 mL
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08b.- Reacciones redox. Actividades

18. El estafio metalico, en presencia de acido clorhidrico, es oxidado por el dicromato de potasio a
cloruro de estafio (IV) reduciéndose el dicromato a Cr (lll) de acuerdo con la ecuacion:

Sn + K,Cr,0, + HCI — SnCl, + CrCl; + KCI + H,0O
a) Ajuste las semirreacciones de oxidacion y de reduccién por el método del ion-electrén y ajuste
tanto la reaccion iénica como la molecular.
b) Calcule la riqueza en estafio de una aleacion si un gramo de la misma una vez disuelta se
valora, en medio acido clorhidrico, con dicromato de potasio 0,1 M, gastandose 25 mL del mismo.
Dato. Masa atémica: Sn = 119

Numeros de oxidacion: 0 +6 +4 +3
Sn + K,Cr,0, + HCI — SnCl, + CrCl; + KCI + H,0

Semirreaccion de oxidacion: 3x(Sn® — Sn* + 4e7)
Semirreaccion de reduccion: 2x(Cr,0,2 +14H*+6e — 2Cr3* +7H,0)
Ecuacién idnica: 3Sn0 +2Cr,0,2 +28 H* — 3 Sn** + 4 Cr3* + 14 H,0

Ecuacion molecular: 3 Sn + 2 K,Cr,0, + 28 HCl — 3 SnCl, + 4 CrCl, + 4 KCI + 14 H,0

0,1 mol 3 mol Sn 119¢g
1L 2mol K,Cr,0, 1molSn

0,025 L - =0,45gSn -

0,45 g Sn

—— 100 = 45%
1 g muestra
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