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01.- Aspectos cuantitativos en quimica. Actividades

1.- Se dispone de una botella de acido sulfurico cuya etiqueta aporta los siguientes datos:
densidad 1,84 g/mL y riqueza en masa 96 %. Calcule:

a) La molaridad de la disolucion y la fraccion molar de los componentes.

b) El volumen necesario para preparar 100 mL de disolucién 7 M a partir del citado acido. Indique
el material necesario y el procedimiento seguido para preparar esta disolucion.

Masas atomicas: H=1; O =16; S = 32.

a) La densidad de la disolucion es 1,84 g/mL: la masa de 1 L de disolucion es 1840 g.

1840gdisolu  96gsoluto  1mol 13 mol _13M
1L disolu 1009 disolu = 98¢ L
1840 g disolu —1840.2 gsoluto = 73,6 gdisolv. — 73,69H,0 =4,1 mol H,0
100 189
18 mol
n
= . = =0,81 — oy =1—0,81=0,19
Zsoluto ns + ndisoh, 18+4,1 Zd I
7mol

b) Para preparar 100 mL de disolucion 0,7 M necesitamos: .0,1L = 0,7mol de &cido

Que tenemos que tomar de la disolucién concentrada (18 M) por lo que necesitaremos un volumen

de la misma de: % Ve (L)=0,7mol  — V =0,039L =39mL

Para preparar esta disolucién procederemos de la siguiente manera:

1. Tomamos con una pipeta 39 mL de la disolucion 18 M.

2. Ayudandonos con un frasco lavador colocamos en un matraz aforado de 100 mL un cierto volumen de agua (unos 50 mL).
3. Con un embudo vertemos los 39 mL de la disolucién 18 M en el matraz aforado y removemos para homogeneizar la
disolucién y por ultimo, con una pipeta completamos con agua hasta llegar a la sefal del aforo.
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01.- Aspectos cuantitativos en quimica. Actividades

2.- Una disolucién de acido acético (CH;COOH) tiene un 10 % en peso de riqueza y una densidad
de 1,05 g/mL. Calcule:

a) La molaridad de la disolucion y la fraccion molar de soluto.

b) La molaridad de la disolucion preparada llevando 25 mL de la disolucién anterior a un volumen
final de 250 mL mediante la adicién de agua destilada.

Masas atéomicas: H=1; C=12; O = 16.

a) Si la densidad de la disolucion es 1,05 g/mL, quiere decir que la masa de 1 L de disolucién es
1050 g:
IOSOg_dlsqu' IOgso_Iuto .lmol _1.75 mol —1L75M
1L disolu 100g disolu 609 L

9459 H,0

189
mol

=0,032 = gy, =1-0,032=0,968

1050 g disolu —105 g soluto =945gdisolv. — =52,5mol H,0

n 1,75

S

n+ng., 1,75+52,5

Zsoluto =

b) En 25 mL de la disolucion anterior hay:

L75mol ) 0251 = 0,044mol de cido — M = 2044mol deacido _,,,5y,
1L 0,25L
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01.- Aspectos cuantitativos en quimica. Actividades

3.- Se mezclan 200 g de hidroxido de sodio y 1000 g de agua resultando una disolucién de
densidad 1,2 g/mL. Calcule:a) La molaridad de la disolucion y la concentracion de la misma en
tanto por ciento en masa.b) El volumen de disolucion acuosa de acido sulfurico 2 M que se
necesita para que reaccione con 20 mL de la disolucion anterior de acuerdo con la ecuacion sin
ajustar: NaOH + H,SO, — Na,SO, + H,O

Masas atomicas: Na =23; O =16; H=1.

a) d, =M _, 15009 _ 1200gdisolu V(L) disolu ) =1L
Viisotue L V(L) disolu
200g NaOH .14”30' .
« Los moles de NaOH y molaridad: Molaridad = - — 9 _5 =5M
1 Ldisolucién L
* Y el tanto por ciento en masa: % masa = 2009 l_\laOH_ —.100 =16,67%
1200 g disolucién

SmLO' .0,02L = 0,1mol de NaOH

*  Enlos 20 mL de la disolucion anterior hay:

1 mol H,SO,
2mol NaOH

=0,05mol H,SO, — V,

« De acuerdo con la reacciéon:  0,1mol de NaOH . = 0,05mol H,SO,
2 mol

= Y disolucion

* Volumen de disolucion:

=0,025L = 25mL

isolucion
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01.- Aspectos cuantitativos en quimica. Actividades

4.- Una disolucion de acido sulfurico esta formada por 14 g de acido y 44,5 g de agua y ocupa un
volumen de 50 mL. Determine:

a) La molaridad y la molalidad de la disolucion.

b) El volumen de la disolucién anterior que se necesita para que reaccione con 4 g de NaOH de
acuerdo con la ecuacion sin ajustar: NaOH + H,SO, — Na,SO, + H,0O
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01.- Aspectos cuantitativos en quimica. Actividades

5.- Una disolucién acuosa de acido fosférico tiene una concentracion de 300 g /L y una densidad
de 1,153 g/mL. Calcular:

a) Su concentracion en % en masa

b) Su molaridad, molalidad y fraccion molar de soluto.

Masas atomicas: H=1; P = 31; O = 16.

a) Si la densidad de la disolucion es 1,153 g/mL quiere decir que 1 L de esa disolucién tiene una
masa de 1153 g. Por tanto su concentracion en masa sera:

% masa H,PO, = %.100 =26% — %disolv H,0 = %.100 =74%

3009

b) Calculamos la molaridad: M = L = 3,O6m—OI =3,06M
98¢ L
1mol

* Enlos 1153 g de disolucién hay 300 g de soluto.
* Los gramos de disolvente que tenemos seran: 1153 — 300 = 853 g de agua.

_ 3,06mol soluto

* Portanto la molalidad sera: m = - =3,
0,853kg disolv

* Los moles de disolvente que tenemos son: 853/18 = 47,4 mol H,0.
e Por tanto la fraccién molar de soluto sera:

n, 3,06

= = =0,06 — oy =1-0,06 = 0,94
Hsoluto N+ Ny, 3,06+47.4 o
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01.- Aspectos cuantitativos en quimica. Actividades

6.- Se dispone de acido nitrico concentrado de densidad 1,505 g/cm?®y 98% en masa.

a) ¢ Cual sera el volumen necesario de este acido para preparar 250 mL de una disolucién 1 M?
b) Se toman 50 mL de la disolucion anterior, se trasvasan a un matraz aforado de 1 L y se enrasa
posteriormente con agua destilada. Calcular los gramos de hidréxido de potasio necesarios para
reaccionar completamente con la disoluciéon preparada de acuerdo con el proceso:

HNO; + KOH — KNO; + H,0O
Masas atomicas: H=1; N=14; O = 16; K = 39.

a) Para preparar los 250 mL (0,25 L) de acido 1 M necesitamos: 0,25 mL.1 mol/L = 0,25 mol de
HNO; que tomamos de la disolucidon concentrada, por lo que necesitamos un volumen de ésta que
contenga ese numero de moles:

1,505 g disoluc 98gsoluto 1mol

- . - . =10,6mL
ImL disoluc 100gdisoluc 63g

=0,25mol soluto — V,

* Ydisoluc isoluc

63g 100gdisoluc 1mL disoluc
Imol = 98g HNO, 1,505 g disoluc

+ Eslomismo: 0,25mol HNO,. =10,6mL

b) En los 50 mL de disolucion de HNO3; 1 M hay 0,050 L.1 mol/1 L = 0,05 mol de HNO4

* Que reaccionaran, de acuerdo con la estequiometria de la reaccion con 0,05 mol de KOH es
decir: 0,05 mol KOH.56 g/mol = 2,8 g de KOH.
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01.- Aspectos cuantitativos en quimica. Actividades

7.- Una disolucién acuosa de CH;COOH, del 10 % en peso, tiene 1,055 g/mL de densidad.
Calcule:

a) La molaridad.

b) Si se afiade un litro de agua a 500 mL de la disolucidn anterior, ¢ cual es el porcentaje en peso
de CH;COOH de la disolucion resultante? Suponga que, en las condiciones de trabajo, la
densidad del agua es 1 g/mL.

Masas atomicas: C=12; H=1; O = 16.

a) Si la densidad de la disolucion es 1,055 g/mL quiere decir que 1 L de disolucion pesa 1055 g:

M — 10559-dISO|U' IOgso_Iuto .lmol ~1.76 mol —1.76M
1L disolu 1009 disolu 60g L

b) En 500 mL de la disolucién anterior hay:

0,5 L.m.m—gzsz,SgéCido 0,5 L.Mz 527,5gdisolu
1L 1 mol 1Ldisolu
+ El porcentaje en peso de la disolucion resultante es:
o — 52,8 g soluto —0.035%

(527,5+1000) g disolu
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01.- Aspectos cuantitativos en quimica. Actividades

8.- La etiqueta de un determinado frasco de acido clorhidrico indica que tiene una concentracion
del 20% en peso y que su densidad es 1,1 g/cm3.

a) ¢ Qué volumen de este acido hay que tomar para preparar 500 mL de &cido clorhidrico 0,1 M?
b) Se toman 10 mL del acido mas diluido y se anaden 20 mL del mas concentrado, ¢ cual es la
molaridad del HCI resultante?

Datos: Masas atomicas: H = 1; Cl = 35,5. Suponer los volumenes aditivos.

a) Para preparar 500 mL (0,5 L) de acido 0,1 M necesitamos: 0,5 L.0,1 mol/L = 0,05 mol de HCI
que tomamos de la disolucién concentrada, por lo que necesitamos un volumen de ésta de:

36,59 100gdisoluc 1mL disoluc 38 mL

0,05mol HCI. ) ) - =3,
Imol  20gHCI 1,1gdisoluc

b) En 10 mL del &cido mas diluido hay: 0,010 L . 0,1 mol/L = 0,001 mol HCI

En 20 mL del acido mas concentrado hay:

I,1gdisoluc 20gHCI  1mol

20 mL. - . - .
ImL disoluc 100gdisoluc 36,5¢g

=0,121mol HCI

* Por tanto, la molaridad de la disolucion resultante sera (suponiendo los volumenes aditivos) :

(0,001+0,121) mol
0,03L -

4,1M

2
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9.- Se prepara 1L de disolucién acuosa de acido clorhidrico 0'5 M a partir de uno comercial de
riqueza 35 % en peso y 1,15 g/mL de densidad. Calcule:

a) El volumen de acido concentrado necesario para preparar dicha disolucion.

b) El volumen de agua que hay que anadir a 20 mL de HCI 0,5 M, para que la disolucion pase a
ser 0'01 M. Suponga que los volumenes son aditivos.

Masas atomicas: H = 1; Cl = 35,5.
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01.- Aspectos cuantitativos en quimica. Actividades

10.- a) ¢,Que cantidad de Na,SO, del 85 % se necesita para preparar 500 mL de disolucion 1,25 M?
b) Calcula el volumen de disolucion 1,25 M en Na,SO, que debemos coger para tener 0,15 g de i6n
sodio.

Masas atomicas: S = 32; Na= 23; O = 16.

a) Para preparar 500 mL de disolucion 1,25 M necesitamos:

1,25 mol Na,SO, 142g Na,SO, 100gimpuro

0,5L . . —104,4 g Na,SO, del 85%
1L 1 mol 859 Na,SO,
b +
) L25molNaSO, \, _460Na’ _\\sonat v 226107 L =2,6mL
1L 1 mol Na,SO,

1 mol Na,SO, 1L
46g Na® 1,25 mol Na,SO,

Es lo mismo: 0,15gNa”. =2,610°L=2,6mL

Quimica 2 01_2. Aspectos Cuantitativos en Quimica Curso 2018/19 11

01.- Aspectos cuantitativos en quimica. Actividades

11.- Para determinar la riqueza de una partida de cinc se tomaron 50 g de muestra y se trataron
con acido clorhidrico del 37 % en peso y 1,18 g/mL de densidad, consumiéndose 126 mL de acido.
La reaccion de cinc con acido produce hidrégeno molecular y cloruro de cinc. Calcule:

a) La molaridad de la disolucién de acido clorhidrico.

b) El porcentaje de cinc en la muestra.

Masas atéomicas: H=1; Cl = 35,5; Zn = 65,4.

Zn + 2HCl — 2ZnCl, + H,

M — 1080gdisolu 37gsoluto  1mol
1L disolu " 100g disolu 36,59

b) En los 126 mL de acido hay:  0,126L =M

=1,51 mol HCI

ImolZn 65,49

1,51 mol HCI. .
2mol HCI 1mol

49,4 g Zn puros

0 Zn =49 ZNPUTOS ) ¢ 750,
50g Zn muestra
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01.- Aspectos cuantitativos en quimica. Actividades

12.- Si 12 g de un mineral que contiene un 60 % de cinc se hacen reaccionar con una disolucion
de acido sulfarico del 96 % en masa y densidad 1,82 g/mL, segun:
Zn + H,SO, — ZnSO, + H,
Calcule:
a) Los gramos de sulfato de cinc que se obtienen.

b) El volumen de acido sulfurico que se ha necesitado.
Masas atomicas: O=16; H=1; S = 32; Zn = 65.
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01.- Aspectos cuantitativos en quimica. Actividades

13.- El cloruro de sodio reacciona con nitrato de plata precipitando totalmente cloruro de plata y
obteniéndose ademas nitrato de sodio. Calcule:

a) La masa de cloruro de plata que se obtiene a partir de 100 mL de disolucion de nitrato de plata
0.5 My de 100 mL de disolucion de cloruro de sodio 0,4 M.

b) Los gramos del reactivo en exceso.

Masas atomicas: O = 16; Na = 23; N = 14; Cl = 35’5; Ag = 108.

NaCl + AgNO; — AgCl + NaNQ,

a) Enlos 100 mL de NaCl 0,4 M hay: 0,1L. 0,5 mol/L=0,04 mol NaCl
En los 100 mL de AgNO; 0,5 M hay: 0,1 L . 0,4 mol/L = 0,05 mol AQNO;,

+ Como en la reaccion, por cada mol de NaCl reacciona 1 mol de AgNO;, los 0,04 mol de NaCl
reaccionaran con 0,04 mol de AgNO; (que estara en exceso) y formaran:

Imol AgCl 143,59

0,04 mol NaCl. )
Imol NaCl 1mol AgCl

= 5,749 AgCl

b) Como de los 0,05 mol de AgNO; solo reaccionan 0,04; quedan sin reaccionar:

0,01 mol . 170 g/mol = 1,7 g de AgNO;,
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01.- Aspectos cuantitativos en quimica. Actividades

14.- En disolucién acuosa el acido sulfurico reacciona con cloruro de bario precipitando totalmente
sulfato de bario y obteniéndose ademas acido clorhidrico. Calcule:

a) El volumen de una disolucion de acido sulfurico de 1,84 g/mL de densidad y 96 % de riqueza en
masa, necesario para que reaccionen totalmente 21,6 g de cloruro de bario.

b) La masa de sulfato de bario que se obtendra.

Masas atomicas: H=1; O =16; S = 32; Ba = 137’4; Cl = 35’5.

1mol

a) Moles de cloruro de bario: 21,69 BacCl, . = 0,104 mol BacCl,
208,4 g BaCl,
1,8409 (}ilSOlUC. 969 SQIuto .lmol N, =0,104mol — V.. —577mL
ImL disoluc 100gdisoluc 98¢
b) 21,6gBacl, 1Mol 1molBasO, 23439 ., paso,
208,4gBaCl, 1molBaCl, 1mol
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01.- Aspectos cuantitativos en quimica. Actividades

15.- El carbonato de magnesio reacciona con acido clorhidrico para dar cloruro de magnesio,
diéxido de carbono y agua. Calcule:

a) El volumen de acido clorhidrico del 32 % en peso y 1,16 g/mL de densidad que se necesitara
para que reaccione con 30,4 g de carbonato de magnesio.

b) El rendimiento de la reaccion si se obtienen 7,6 L de diéxido de carbono, medidos a 27 °C y 1
atm.

Datos: R = 0,082 atm.L.K-".mol-!. Masas atémicas: C = 12; O = 16; H = 1; Cl = 35,5; Mg = 24.

MgCO, + 2HCI — MgCl, + CO, + H,0
a) Moles de acido que se obtiene a partir de 30,4 g de carbonato de magnesio:

Imol 2mol HCI
84g 1 mol MgCO,

30,49 MgCO,;. = 0,724 mol HCI

1,16 gdisoluc 32gsoluto 1mol
1mL disoluc 100 g disoluc 36,59

Niisoerar = 0,724mol — V

disoluc

=71,2mL HCI

b) Moles y volumen de CO, que se obtiene a partir de 30,4 g de carbonato de magnesio:

Imol 1mol CO,

30,49 MgCO,. ) =0,36mol CO,
84g 1 mol MgCO,
nRT  0,36.0,082.300
V= 5~ " =8,9 L CO, Rendimiento = ;’s 100 = 85,3 %
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01.- Aspectos cuantitativos en quimica. Actividades

16.- Sabiendo que el rendimiento de la reaccion:

FeS, + O, > Fe,0O; + SO,
es del 75 %, a partir de 360 g de disulfuro de hierro del 60% de riqueza, calcule:
a) La cantidad de 6xido de hierro (lll) producido.

b) El volumen de SO,, medido en condiciones normales, que se obtendra.
Masas atémicas: Fe = 56; S = 32; 0 =16.
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17.- Se desea determinar el contenido en PbS de una muestra de mineral conocido como galena.
Para ello, se tratan 25 g de galena con &cido sulfurico, obteniéndose 2100 mL de H,S, medidos en
condiciones normales, segun la ecuacion:
PbS + H,SO, — PbSO, + H,S
Calcule:
a) La riqueza de la galena en PbS.
b) El volumen de acido sulfurico 0,5 M gastado en esta reaccion.
Masas atomicas: Pb = 207; S = 32.

Imol  1mol PbS 2399 PbS

a) 2,ILH.S. . . — 22,4 g PbS
22,4Lc.n ImolH,S  1mol
_ 2249PBS (00 59.6%
259 galena
b) 2,1L H,g. Mol ImolH,S0, IL _1¢751 1 so,

22,4Lc.n.” 1molH,S 0,5mol

18.- Se desea determinar la pureza de un hidroxido de sodio comercial impurificado con sustancias
inertes quimicamente. Para ello, se toma una muestra de 4,0 g y se la hace reaccionar con HCI al
30% en peso y 1,148 g/mL de densidad. Sabiendo que han sido necesarios 8,2 mL de la disolucion
acida para neutralizar la muestra, segun la ecuacion:

NaOH + HCI — NaCl + H,0

Calcular: a) Cual sera la pureza de la sosa analizada. b) Cual es la molaridad del acido
Masas atomicas: H = 1; Cl = 35,5; Na = 23; O = 16.
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01.- Aspectos cuantitativos en quimica. Actividades

19.- Se adicionan 200 mL de una disolucion de acido clorhidrico 6 M a 54 g de un mineral con una
riqueza en cinc del 65%, produciéndose la reaccion: Zn + HClI — ZnCl, + H,

a) ¢ Qué quedara en exceso, cinc o acido? Razone la respuesta.

b) ¢ Qué volumen de hidrégeno, medido a 27 °C y a la presién de 760 mm Hg se habra
desprendido?

Masas atomicas: H = 1; Cl = 35,5; Zn = 65,4. R = 0,082 atm.L.K-".mol".

a) Ajustamos la ecuacion quimica correspondiente al proceso:

« En200 mL (0,2 L)de HCI6 M hay: 0,2 L. 6 mol/L = 1,2 mol de HCI

6592Zn I mol

* En 54 g de mineral de cinc hay: 54 g mineral. - .
100 mineral 65,49

=0,54mol Zn

e Como 1 mol de Zn reacciona con 2 mol de HCI, los 0,54 mol de Zn reaccionaran con 1,08 mol
de HCI, por lo que quedaran 1,2 — 1,08 = 0,12 mol de HCI que estan en exceso.

b) 0,54mol zn. 1M _ o S4mol 1,
Imol Zn
V= nNRT _ 0,54.0,082.300 _133LH,
P 1
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20.- Se hacen reaccionar 5 gramos de dioxido de manganeso con 50 mL de una disolucion
comercial de acido clorhidrico (35% de riqueza y densidad 1,2 g/mL) para producir cloruro de
manganeso (Il), agua y cloro en estado gaseoso. Calcular:

a) El reactivo que esta en exceso

b) Los gramos de cloruro de manganeso (llI) que se forman

Masas atomicas: Cl = 35,5; H=1; Mn = 55; = = 16.

- En5gdeMnO,hay: 5 gMnO,. % — 0,057mol MnO,
g

*  En 50 mL de HCI clorhidrico (35% de riqueza y densidad 1,2 g/mL) hay:

1,2gdisoluc 35gHCI 1mol
"1 mLdisoluc "10gdisoluc 36,59

50mL =0,57 g HCI

+ Como 1 mol de MnO, reacciona con 4 mol de HCI, los 0,057 mol MnO, reaccionaran con
4.0,057 = 0,228 mol de HCI, por lo que:
quedan 0,57 - 0,228 = 0,342 mol de HCI que estan en exceso.

1 mol MnCl, 1269 MnCl,

0,057 mol MnQ, . .
Imol MnQ, I mol

= 7,189 MnCl,
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21.- La descomposicion térmica de 5 g de clorato de potasio, KCIO;, del 95% de pureza da lugar a
la formacion de cloruro de potasio, KCI, y oxigeno gaseoso. Sabiendo que el rendimiento de la
reaccion es del 83%, calcule:

a) El numero de moléculas de KCI que se generaran.

b) El volumen de oxigeno, medido a la presion de 720 mm Hg y temperatura de 20 °C, que se
desprendera durante la reaccion.

Masas atomicas: K = 39; Cl = 35,5; O = 16; R = 0,082 atm.L.K-".mol-".

2KCIO, — 2KCl + 30,

95gKCIO, 1mol

5 gimpuros. - : = 0,04 mol KCIO,
100impuros 122,59
0,04mol Kclo,. —2MAKEL _ ) h4mol kel
2mol KCIO,

6,022.10” moléculas 83

a) 0,04 mol KCI. .——=2.10* moléculas KCI
Imol 100
b) 0.04mol kCl. =MO1O: 4 66 mol kel
2mol KCI
V= nNRT _ 0,06.0,082.293.760 ~1,26 L O,
P 720
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01.- Aspectos cuantitativos en quimica. Actividades

22 .- El sulfato de sodio y el cloruro de bario reaccionan en disolucién acuosa para dar un
precipitado blanco de sulfato de bario. Calcular:

a) Los gramos de sulfato de bario que se formaran si reaccionan 8,5 mL de disolucion de sulfato
de sodio 0,75M con exceso de cloruro de bario.

b) Los mL de cloruro de bario 0,15M que seran necesarios para obtener 0,6 g de sulfato de bario.
Masas atomicas: Ba = 137; S = 32; O = 16.
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