CUESTIONES DE ORGANICA

1.- Escriba la fdrmula desarrollada de cada uno de los siguientes compuestos y nombre el grupo
funcional que presentan.

a) CH3CH,CHO
b) CH3CH,CONH,
¢) CH3CH,COOCH,CHs
a)
H H H
o
H-C—-C—-C=0 Grupo funcional aldehido
|
H H
b)
H H NH;
I
H-C-C-C=0 Grupo funcional amida
|
H H
c)

OCH,—CH3

H H
]
H-C—-C—-C=0 Grupo funcional éster
.
H H

2.-Dados los siguientes compuestos: CH3CH,CH=CH;; CH3CH,CHO; CH30CH3; CH3CH=CHCH3;
CHsCH,0H; CH3COCHs. Indique:

a) Los que son isémeros de posicion.

b) Los que presentan isomeria geométrica.

c) Los que son isémeros de funcién.

a) Los isémeros de posicidon se dan en aquellos compuestos que presentan el mismo grupo funcional
pero la posicion de este en la molécula es distinta. Por tanto: CH;CH,CH=CH, y CH3CH=CHCHs.

b) Los isdbmeros geométricos se dan en aquellos compuestos que incluyen enlaces que no tienen
libertad de doble giro, como los dobles enlaces, y cada uno de los carbonos de ese enlace debe
tener dos sustituyentes distintos, denominando isémero cis al que presenta los dos sustituyentes
similares en el mismo lado de ese enlace, e isémero trans al que los presenta en posiciones
opuestas. Por tanto: CH3CH=CHCHs.

c) Los isdbmeros de funcion se dan en aquellos compuestos que presentan distintos grupos
funcionales. Por tanto: CH3CH,OH y CH30OCHs; CH3CH,CHO y CH3COCH:s.

3. —Sean las férmulas CH3CHCICH,CH,0H y CH3CH=CHCHjs. Indique, razonadamente:



a) La que corresponda a dos compuestos que desvian en sentido contrario el plano de polarizacién
de la luz polarizada.

b) La que corresponda a dos isomeros geométricos.

c) La que corresponda a un compuesto que pueda formar enlaces de hidrégeno.

a) Para que presenten isomeria dptica y desvien, por tanto, el plano de polarizacién de la luz en
sentido opuesto deben un carbono asimétrico (aquel que va unido a cuatro sustituyentes distintos)
Por tanto:

CH5C*HCICH,CH,0H

b) Los isdbmeros geométricos se dan en aquellos compuestos que incluyen enlaces que no tienen
libertad de doble giro, como los dobles enlaces, y cada uno de los carbonos de ese enlace debe
tener dos sustituyentes distintos, denominando isémero cis al que presenta los dos sustituyentes
similares en el mismo lado de ese enlace, e isémero trans al que los presenta en posiciones
opuestas. Por tanto: CH3CH=CHCHs.

c¢) Para formar enlace de hidrégeno se necesita un atomo de hidrégeno unido a un elemento muy
electronegativo y de pequefio tamario (F, O, N). Por tanto: CH3CHCICH,CH,0—H

4.- Escriba la férmula desarrollada de:

a) Dos compuestos que tengan la misma férmula empirica.
b) Un algueno que no presente isomeria geométrica.

¢) Un alcohol que presente isomeria dptica.

a) CzHaOI H H H H
| | |
H-C-C-O-H H-C-O-C-H
| | |
H H H H
b)
H H
|
C=C
|
H H
c) H H
.
H-C—-C—-CH,—CH;s;
.
H OH

5.- Escriba un compuesto que se ajuste a las siguientes condiciones:

a) Un alcohol primario de cuatro carbonos conteniendo atomos con hibridacién sp®.

b) Un aldehido de tres carbonos conteniendo dtomos con hibridacién sp.

c) Un acido carboxilico de tres carbonos que no contenga carbonos con hibridacién sp>.

a) CH; — CH = CH — CH,0OH



b) CH = C — CHO
¢) CH, = CH — COOH

6.- Para el compuesto CH3CH,CH=CHCOOH (4cido pent-2-enoico), escriba:
a) La férmula de un isémero que contenga la funcién cetona.

b) La pareja de moléculas de este acido que son isémeros cis-trans.

c) La férmula de un isémero de cadena de este acido.

a) CH3CH,COCOCH;
b) CH3CH, COOH CH3CH, H

/c i C\ /C ) c\
H H H COOH
¢) CH3CH,C(CH3)=CHCOOH
7.- a) Represente las formulas desarrolladas de los dos isomeros geométricos de CH3CH=CHCH;

b) Escriba un isémero de funciéon de CH3CH,CHO
c¢) Razone si el compuesto CH;CH,CHOHCHj; presenta isomeria dptica.

a) CH3 /CH3 CH3 H
AN /N
H H H CHs
b) CH3COCH;
c) Si presenta isomeria dptica ya que el carbono unido a la funcién alcohol estd unido a cuatro
sustituyentes distinto y sera asimétrico.

8. ¢Qué tipo de isomeria presentan cada una de las siguientes parejas de compuestos?
a) El butanal y el 2-metilpropanal.

b) El etilpropiléter y el pentan-1-ol.

c) La pentan-3-ona vy la pentan-2-ona.

a) CH3CH,CH,CHO y (CH3),CH,CHO: Cadena. La estructura de la cadena es diferente.

b) CH3CH,0CH,CH,CH3 y CH3CH,CH,CH,CH,0H: Funcién. Tienen grupos funcionales distintos (étery
alcohol)

¢) CH3CH,COCH,CH3 y CH3CH,CH,COCH3: Posicién. Tienen el mismo grupo funcional, aunque en una
posicion diferente.

9.- Dados los compuestos organicos: CH30H, CH;CH=CH, y CH3CH=CHCHj3, indique razonadamente:

a) El que puede formar enlaces de hidrégeno.
b) Los que pueden experimentar reacciones de adicion.
c) El que presenta isomeria geométrica.

a) Puede formar enlaces de hidrégeno CH3OH ya que se necesita un dtomo de hidrégeno unido a un
elemento muy electronegativo y de pequefio tamafio (F, O, N).



b) Pueden experimentar reacciones de adicidon los compuestos CH3CH=CH, y CH3CH=CHCHjs, ya que
presentan enlaces multiples.

c) Puede presentar isomeria geométrica CH3CH=CHCH3 como se observa en las cuestiones 2 b) y 7
a).

10.- Dada la siguiente transformacién quimica: HC=CCH,CH; + x A - B
Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Cuando x =2y A = Cl, el producto B presenta isomeria geométrica.

b) Cuando x =1y A = H, el producto B presenta isomeria geométrica.

c) Cuando x =1y A = Br, el producto B presenta isomeria geométrica.

a) HCECCH2CH3 +2 Clz - ClzCH - CC|2CH2CH3. FALSO
b) HCECCH2CH3 +H, > CH, = CHCH2CH3 FALSO
¢) HC=CCH,CHs + Br, > CHBr = CBr — CH,CH3. VERDADERO

11.- Indique los reactivos adecuados para realizar las siguientes transformaciones:
a) CH3- CH, —COOH = CH3 —CH, - COOCH3

b) CH2= CH - CHzCl 9 CH3 - CHZ - CH2C|

C) CH2= CH- CH2C| - ClCHz — CHCI - CH2C|

a) CH3- CHz — COOH + CH3;OH - CH3 - CHZ - COOCH3
b) CH2= CH- CH2C| +H, - CH3 - CHZ - CH2C|
C) CH2= CH- CH2C| + Clz - C|CH2 — CHCI - CH2C|

12.- Complete las siguientes reacciones e indique el tipo al que pertenecen:

AlCl3

a) CeHe + Cl, —
Hp S0,
b)CH2=CH2+H20 —

¢) CH3 — CH,OH + H,SO4 (concentrado)
AlCl3 ., o
a) CgHg + Cl, — CgHsCl + HCI. Reaccidn de sustitucion

H,SO
b) CH, =CH, +H,0 == CHsz — CH,0H. Reaccién de adicidn al doble enlace.

¢) CHz — CH,0H + H,S04 (concentrado) —— CH, =CH, + H,0. Reaccion de eliminacion.

13.- a) Escriba la reaccién de adicién de cloruro de hidrégeno a CH;CH,CH=CH,.
b) Escriba y ajuste la reaccién de combustién del propano.
c) Escriba el compuesto que se obtiene cuando el cloro molecular se adiciona al metilpropeno.

a) CH3CH,CH=CH, + HCl > CH3CH,CHCI-CH;
b) CH3CH,CHs + 5 0, > 3 CO, + 4 H,0
¢) CH3C(CH3)=CH, + Cl, = CH3CCI(CH3)—CH,CI



14.- Dados los siguientes compuestos: CH3—CH=CH, y CH3—CH=CH-CHj3, elija el mas adecuado para
cada caso (justifique la respuesta):

a) El compuesto reacciona con H,0/H,S0, para dar otro compuesto que presenta isomeria dptica.
b) La combustién de 2 moles de compuesto producen 6 moles de CO,.

c) El compuesto reacciona con HBr para dar un compuesto que no presenta isomeria déptica.

a) CH3-CH=CH-CHs + H,0 Iﬂ CHs — C*HOH — CH, — CH3

b) Para que se formen 6 moles de CO, a partir de 2 moles de compuesto, debemos disponer de 6
moles de atomos de C

2 CH3-CH=CH,+9 0, - 6 CO; + 6 H,0

¢) CH3—CH=CH, + Br, > CH3 — C*HBr — CH,Br (El C marcado va unido a 4 sustituyentes distintos y ese
compuesto presenta isomeria dptica).

CH3-CH=CH-CHs; + Br, & CH3 — CHBr — CHBr — CH3 que no presenta isomeria dptica.

15.- Escriba un compuesto que se ajuste a las siguientes condiciones:

a) Una amina secundaria de cuatro carbonos con un dtomo de nitrégeno unido a un carbono con
hibridacion sp® y que contenga dtomos con hibridacion sp?.

b) Un éter de tres carbonos conteniendo atomos con hibridacion sp.

c) El isémero cis de un alcohol primario de cuatro carbonos.

a) CH3—CH2—NH—CH = CHz

b) CH=C—-0-CH;

c) H H También podrian ser: CH,OH — CH = CH — CH3 0 CH,0H — CH = CH — CH,0H
.
C=C
.
OH CH;—CH;

16.- Dado el siguiente compuesto CH3;-CH,-CHOH-CH3, diga justificando la respuesta si las
siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) El compuesto reacciona con H,SO,4 concentrado para dar dos compuestos isdmeros geométricos.

b) El compuesto no presenta isomeria dptica.
c) El compuesto adiciona H, para dar CH3—CH,-CH,-CH3

a) Verdadero: CH3—-CH,-CHOH-CH; + H,SO4 - CH3 — CH = CH — CH3
b) Falso ya que tiene un carbono asimétrico CH3—CH,-C*HOH-CH3
c) Falso ya que no hay un doble o un triple enlace.

17.- Sea la transformacidn quimica A + Br, = C. Si reacciona 1 mol de Br,, indique justificando la
respuesta si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Cuando A es 1 mol de HC=C-CHs el producto C no presenta isomeria geométrica.

b) Cuando A es 1 mol de CH,=CH-CH35 el producto C presenta isomeria geométrica.

c) Cuando A es 0,5 mol de HC=C-CHs el producto C no presenta isomeria geométrica.



a) HC=C-CHs + Br, = HBrC = CBr — CHs. FALSO ya que si la presenta.

b) CH,=CH-CH3 + Br, = CH,Br — CHBr — CHs. FALSO ya que se pierde el doble enlace y no hay libre
giro.

c) ¥» HC=C-CHs + Br, > % CHBr, — CBr, — CHs. VERDADERO ya que se pierde el doble enlace y no
hay libre giro.

18.- Dado el compuesto HOCH,CH,CH,CH=CH,

a) Escriba la reaccion de adicion de Br,.

b) Escriba la reaccién de combustion ajustada.

c) Escriba la reaccién de deshidratacién con H,SO, concentrado.

a) HOCH,CH,CH,CH=CH, + Br, > HOCH,CH,CH,CHBr—CH2Br
b) HOCH2CH2CH2CH=CH2 +7 02 -5 COZ +5 Hzo
C) HOCH2CH2CH2CH=CH2 + HzSO4 9 CHZ = CHCH2CH=CH2 + Hzo
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19. De los siguientes compuestos: CH;CHCICH,OH; CICH,CH,CH,0H; CICH,CH,COCH;
a) Justifique cudles presentan isomeria dptica.

b) Indique qué compuestos son isdmeros de posicion.

¢) Indique qué compuesto es isémero funcional de CICH,CH,CH,CHO

a) CH5C HCICH,OH (C* va unido a cuatro sustituyentes distintos).

b) CH3CHCICH,0H; CICH,CH,CH,0H (2-cloropropan-1-ol y 3 cloro-propan-1-ol)

¢) CICH,CH,COCHs. (Ambos responden a la formula molecular C4H;0CI, pero son un aldehido y una
cetona)

20. Dado el compuesto CH,=CHCH,CH3 justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o
falsas:

a) El compuesto reacciona con H,0/H,S0, para dar dos compuestos isdmeros geométricos.

b) El compuesto reacciona con HCl para dar un compuesto que no presenta isomeria éptica.

c) El compuesto reacciona con H, para dar un alquino.

a) Falso ya que se rompe el doble enlace en la reaccidn de adicidn.

H,0/H,S0,
CH, = CHCH,CH; ——5 CH5;CHOHCH,CH,

b) Falso: CH,=CHCH,CH3 + HCl - CH;3 — C*HCl — CH; — CH3
H.
c) Falso. Al reaccionar con H; da lugar a un alcano. CH, = CHCH,CHj; 5 CH;CH,CH,CH;

21. Para el compuesto CH3;CH,CH,COCHj3 escriba:
a) Un isémero de posicion.

b) Un isémero de funcion.

c) Un isdmero de cadena.

a) CHgCHzCOCH2CH3
b) CH5CH,CH,CH,CHO
c) CH3CH(CH3)COCH3



22. Dado el compuesto CH3CH,CH=CH:

a) Justifique si puede formar enlaces de hidrégeno.

b) Escriba la reaccién de adicion de cloruro de hidrégeno.

c) Escriba el compuesto resultante de la reaccién de hidrogenacién en presencia de un catalizador.

a) No puede formar enlaces de hidrégeno ya que para que se formen estos enlaces hace falta un
elemento muy electronegativo y de pequefio tamafio (F, O, N) unido a un dtomo de H.

b) CH3CH,CH=CH, + HCl - CH5CH,CHCICH;

C) CH3CH,CH=CH, + H, - CH3CH,CH,CHj;

23. Para el compuesto A de formula CH3CH,CH,CH,CHj5 escriba:

a) La reaccién de combustion A ajustada.

b) Una reaccién que por hidrogenacion catalitica de lugar a A.

c) La reaccién fotoquimica de 1 mol de A en presencia de 1 mol de Cl,.

a) CH3CH2CH2CH2CH3 +8 Oz -5 COZ +6 Hzo
b) CH3CH2CH2CH=CH2 + H, - CH3CH2CH2CH2CH3
C) CH3CH2CH2CH2CH3 + Clz - CH3CH2CH2CH2CH2C| + HCI
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24. Dado el siguiente compuesto CH;CH,CHOHCHj5:

a) Justifique si presenta o no isomeria optica.

b) Escriba la estructura de un isémero de posicidén y otro de funcion.

c) Escriba el alqueno a partir del cual se obtendria el alcohol inicial mediante una reaccion de
adicion.

a) Si la presenta ya que posee un carbono asimétrico al ir el C2 unido a cuatro sustituyentes
distintos.

b) Posicion: CH3CH2CH2CH20H Funcidn: CH3CH20CH2CH3

c¢) CH3CH,CH=CH, y CH3CH=CHCHj;

25. Dadas las moléculas C,Hg, CoH,, CHy, razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o
falsas:

a) En la molécula C;H,4 los dos atomos de carbono presentan hibridaciéon sp3.

b) La molécula C,Hg puede dar reacciones de sustitucion

c) La molécula de C,H, es lineal.

a) Falso. H,C = CH,. Como los dos atomos de carbono van unidos por un doble enlace, la hibridacion
sera sp’, formando un enlace o(sp® — sp?) y un enlace 1t (p — p) entre los dos dtomos de carbono y
dos enlaces o (sp® — s) entre cada carbono y los dos d&tomos de hidrégeno.

b) Verdadero. Se puede sustituir un &tomo de hidrégeno por sustitucion radicalaria por un dtomo

hv
de halégeno. C,Hg + Cl, = C,HsCl + HC
c) Verdadero. H— C = C— H. Los 4&tomos de carbono presentan hibridacién sp por lo que el angulo de
enlace es de 180¢.

26. Complete las siguientes reacciones e indique de que tipo son:
a) CH3-CH=CH, + H,0 (catalizado por H,SO4) >
b) CH3-CH,—-CHjs + Cl; (en presencia de luz ultravioleta ) > + HCI



c¢) CH3—-CH=CH,; + H, (catalizador) >

a) CH3-CH=CH; + H,0 (catalizado por H,S04) - CH3 — CHOH — CH3
b) CH3-CH,—-CHjs + Cl; (en presencia de luz ultravioleta ) - CH; — CH, — CH,Cl + HCI
c¢) CH3-CH=CH, + H, (catalizador) > CH3; — CH, — CH3

27. a) Formule dos isomeros del CH3CH,CH,CH,CHO.
b) Justifique si el CH3CHBrCH,CHs presenta isomeria dptica.
c) Justifique si existe isomeria geométrica en el compuesto CH3CHCICCI=CH,.

a) CHs3CH,COCH,CHs: Isomeria de funcién; CH3CH(CH3)CH,CHO: Isomeria de cadena. (Hay mas
posibilidades que éstas.

b) El C(2) esta unido a cuatro sustituyentes distintos por lo que serd un carbono asimétrico.

c) No. El atomo de carbono terminal va unido a dos sustituyentes iguales.

28. Para el compuesto A de formula CH3CH,CH,CH,CHs escriba:

a) La reaccién de combustién completa de A.

b) Un compuesto que por hidrogenacion catalitica de lugar a A.

c) La reacciéon fotoquimica de 1 mol de A en presencia de 1 mol de Cl,.

a) CH3CH2CH2CH2CH3 +8 Oz -5 COZ +6 Hzo
b) CH3CH2CH=CH2CH3 + H, - CH3CH2CH2CH2CH3
hv
C) CH3CH,CH,CH,CH3 + Clz g CH3CH2CH2CH2CH2C| + HCI
29. Escriba las siguientes reacciones completas para el etanol (CH3CH,0H):
a) Deshidratacion del etanol con acido sulfurico.

b) Sustitucion del OH del etanol por un halogenuro.
¢) Combustion del etanol.

H, S0,
a) CH3CH,0OH ——CH,=CH, + H,0

b) CH3CH,0H + HX (cualquier X, F, Cl, Br, 1) > CH3CH,X + H,0
¢) CH3CH,OH + 0, - 2 CO, + 3 H,0

30. Indique:

a) Un alcohol secundario quiral de cuatro &tomos de carbono.
b) Dos isdmeros geométricos de férmula molecular CsHyp.

¢) Una amina secundaria de cuatro 4tomos de carbono.

a) Butan-2-ol: CH;CH,C*HOHCH;

b) CH3CH2 CHSCHZ H

CHs3
e N

TN /N

H H H CH;

c) Hay varias posibilidades: (CH3CH;),NH (CH3CH,CH,)NH(CHs) (CH3),CHNH(CH3)



31. Indique razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Cuando un grupo hidroxilo (—OH) esta unido a un carbono saturado, el compuesto resultante es
un éster.

b) El dimetiléter (H3C—O—CHs) y el etanol (CH3 CH,OH) son isémeros de funcién.

c) La siguiente reaccion organica: R—CH,Br + NaOH —>R-CH,OH + NaBr, es una reaccion de
eliminacion.

a) Falso. Cuando un grupo hidroxilo (—OH) estd unido a un carbono saturado el compuesto
resultante es un alcohol. (Un éster procede de la condensacién de un acido con un alcohol.)

b) Verdadero, se trata de un éter y un alcohol, es decir, distintos grupos funcionales, pero ambos
compuestos tienen idéntica férmula molecular (C;H60), son isémeros de funcién.

c) Falso, es una reaccion de sustitucion. (En una reaccion de eliminacidén dos sustituyentes de la
molécula se elimina formandose un doble enlace).

32. Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, formulando la reaccién a que
hace referencia:

a) El triple enlace de un alquino puede incorporar hidrégeno y obtenerse un alcano.

b) La deshidratacién del etanol, por el acido sulfurico, produce etino.

c) La nitracion del benceno produce un aminoderivado.

cataliz
a) V: HC=CH + 2 H, —— CH3CH3

H,S0,
b) V: CH3CH,OH ——CH,=CH, + H,0

c)F NO,

HNO3 /HS0,
s
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32. Dados los siguientes compuestos, CH3-CH=CH, y CH3-CH=CH-CHjs, elija el mds adecuado para
cada caso, escribiendo la reaccién que tiene lugar:

a) El compuesto reacciona con agua en medio acido para dar otro compuesto que presenta isomeria
Optica.

b) La combustién de 2 moles de compuesto produce 6 moles de CO,.

c) El compuesto reacciona con HBr para dar otro compuesto que no presenta isomeria dptica

a) CH3-CH=CH-CHs + H,0 - CH3 — *CHOH — CH, — CH3 EI C(2) esta unido a cuatro sustituyentes distintos
por lo que sera un carbono asimétrico.

b) 2 CH3-CH=CH, +9 0, - 6 CO, + 6 H,0

c¢) CH3-CH=CH, + Br, - CH; — CHBr — CH,Br

33. Para el compuesto CH,=CH-CH,-CH,-CHjs, escriba:

a) La reaccién ajustada de combustion.

b) La reaccién con bromuro de hidrégeno (HBr) que da lugar al producto mayoritario.
c) Una reaccién que produzca un hidrocarburo saturado.



a) CH,=CH-CH,-CH,-CH3 + 15/2 O, - 5 CO, + 5 H,0
b) CH,=CH-CH,-CH,-CH3 + HBr - CH3 — CHBr — CH, — CH, — CH;
c¢) CH,=CH-CH,-CH,-CH3 + H; - CH3 — CH, — CH,; — CH; — CH3

34. Dados los siguientes reactivos HI, |,, Hy/catalizador, NaOH y H,0/H,S0,, écual de ellos seria el
adecuado para obtener CHs3-CH,-CH,-CH(OH)-CHs; en <cada caso? Escriba la reaccién
correspondiente:

a) A partir de CH,=CH-CH,-CH,-CH3

b) A partir de CH3-CH,-CH,-CH(1)-CHs

c) A partir de CH3-CH=CH-CH(OH)-CH3

a) CH2=CH-CH2-CH2-CH3 + HzO/HzSO4 - CHg-CHz-CHz-CH(OH)-CHg
b) CH3-CH2-CH2-CH(|)-CH3 + NaOH/ - CH3-CH2-CH2-CH(OH)-CH3
C) CH3-CH=CH-CH(OH)-CH3 + Hz/Cat. - CHg-CHz-CHz-CH(OH)-CHg

35. Para el compuesto CH;-CH,-CHOH-CHj5 escriba:
a) Un isdmero de posicién.

b) Un isémero de funcion.

¢) Un isdmero de cadena.

a) CHzOH - CHz - CHz - CH3
b) CHs — CH, — O — CH, — CH;
C) CHs3 —C(CH3)OH —CH;

36. a) Escriba la reaccién de adicién de bromuro de hidrogeno (HBr) al propeno (CH3-CH=CH,).

b) Escriba y ajuste la reaccion de combustién del butano (CH3CH,CH,CH3).

c) Escriba el compuesto que se obtiene cuando el cloro molecular (Cl;) reacciona con el
metilpropeno, CH,=C(CH3)-CH3, e indique el tipo de reaccidn que tiene lugar.

a) CH3CH=CH, + HBr > CH3CHBr—CHjs
b) CH5CH,CH,CH3 + 13/2 0, > 4C0O,+5H,0
¢) CH,=C(CH3) — CHs + Cl, = CH,Cl — CCI(CH3) — CHs : Reaccion de adiccion al doble enlace.

37. Empleando compuestos de 4 4&tomos de carbono, represente:
a) Dos hidrocarburos que sean isémeros de cadena entre si.

b) Dos hidrocarburos que sean isémeros cis-trans.

c) Un alcohol que desvie el plano de la luz polarizada.

a) CH3 — CHZ - CHZ - CH3 Yy CH3 — CH(CH3) - CH3

b) CH3 CH3 CH3 H
/

\_C/// ..
AN VARRN
H H H CH;

c¢) CH3CH,C*HOHCHs. EI C(2) esta unido a cuatro sustituyentes distintos por lo que serd un carbono
asimétrico.

38. Escriba las formulas de los siguientes compuestos:
a) El aldehido que es isémero del propen-2-ol (CH,=COH-CH3).



b) Un alqueno de 4 atomos de carbono que no presente isomeria cis-trans.
¢) Un compuesto con dos carbonos quirales

a) CH; — CH, — CHO
b)CH2=CH—CH2—CH3
<)
H H Br
|
HO-C-C-C-COOH

|1
Cl H H

39. Sean los siguientes compuestos: CH3COOCH;, CHsCH,CONH,;, CH3CH(CH3)COCH;
CH3CH(OH)CHO

a) Identifique y nombre los grupos funcionales presentes en cada uno de ellos.

b) Justifique si alguno posee actividad dptica.

c) ¢Alguno presenta un carbono terciario? Razone la respuesta

a) CH3COOCH; Funcién ester: R — COOR’

CH3CH,CONH; Funcién amida: R — CONH,

CH3CH(CH3)COCHs5 Funcion cetona: R— CO —R’

CH3CH(OH)CHO: Funciodn alcohol R — OH y funcién aldehido: R — CHO

b) CH3C*H(OH)CHO: EI C(2) estd unido a cuatro sustituyentes distintos por lo que serd un carbono
asimétrico.

¢) CH3CH(CH3)COCHs. El carbono marcado de rojo va unido a tres atomos de carbono.

40. Complete las siguientes reacciones organicas, indicando el tipo de reaccién:

hv
a) CH3CH,CH3 + Bry, — ... R T
HpS04 A
) I —— CH3CH=CHCHj3 + ..........
H,S0,
c) C¢He (benceno) + HNO3; —— .......... + H,0

hv
a) CH3CH,CHs + Br, = CH3CH,CH,Br + HBr Reaccion de sustitucion.

Hp S04 A ., e,
b) CH3CH,CHOHCH; —— CH3CH=CHCHjs + H,0 Reaccion de eliminacion.

H, SO
c) C¢He (benceno) + HNOs AR CeHs — NO, + H,0 Reaccidn de sustitucion
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41. Razone si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

y

a) La regla de Markovnikov predice qué compuesto mayoritario se forma en las reacciones de

eliminacion.
b) Un alquino puede adicionar halégenos.
c) Un compuesto que desvia el plano de la luz polarizada presenta isomeria geométrica.



a) Falso. La regla de Markovnikov predice qué compuesto mayoritario se forma en las reacciones de
adicién, y y nos dice que en general, la adicién de un reactivo del tipo HX a un doble/triple enlace da
lugar a un producto mayoritario en el que el hidrégeno del reactivo se ha unido al atomo de
carbono que inicialmente tenia mayor nimero de atomos de hidrégeno.

b) Verdadero. Se trata de una reaccién de adicidon a un enlace multiple originando un producto con
mayor grado de saturacion.

c) Falso. Un compuesto que desvia el plano de la luz polarizada es porque tiene un carbono
asimétrico y presenta isomeria éptica. La isomeria geométrica se presenta en loa alquenos que
poseen dos grupos diferentes en el extremo de la cadena.

42. Dados los compuestos CH3;—CH,—O—CH,—CH3;, CH,=CH-CHOH-CH3;, CH3—CHOH-CH;3 vy
CH3—CH,—CO—CHs, conteste razonadamente:

a) Cual o cudles presentan un carbono quiral.

b) Cudles son isomeros entre si.

c¢) Cuales darian un alqueno como producto de una reaccién de eliminacion.

a) CH,=CH—C*HOH—CHs. ElI C* va unido a cuatro sustituyentes distintos.
b) CH,=CH—CHOH—-CH3 y CH3—CH,—CO—CHs. Los dos tienen de formula molecular C4HgO.

H3S04 H,50,
C) CH2=CH—CHOH—CH3 — CH,=CH—-CH=CH, CH3—CHOH—CH3 — CH2=CH—CH3

43. Dados los siguientes compuestos organicos, A (CH3-CH,-CH,-OH) y B (CH3-CH,-0O-CHs), explique:
a) Si son o no isbmeros.

b) Cual de ellos es insoluble en agua.

c¢) Cual de ellos reacciona en presencia de H,SO, y calor. Escriba la reaccidn.

a) Si. Son isdmeros de funcion (alcohol y éter) ambos responden a la formula molecular CsHgO.

b) B ya que sus enlaces son apolares mientras que A presenta un enlace polar O — H.
2S04 /calor

H
C) A: CH3—CH2—CH20H —— CHg—CH=CH2 + Hzo.

44. Dados los compuestos organico A: CH3-CH,-OH y B: CH3-CH,-CHs.

a) Justifique cual tiene mayor punto de fusion.

b) Escriba la ecuacién de obtencidon del compuesto A partiendo de eteno (CH,=CH,).
c) Escriba la reaccidén de cloracién del compuesto B.

a) Tiene mayor punto de fusién el compuesto A porque presenta enlaces de hidrégeno al estar
unido un atomo de hidrégeno a un elemento muy electronegativo y de pequeio tamafio (F, O, N),

ademas de estar presentes fuerzas intermoleculares de Van der Waals (al igual que en B).
H,0/H,S50,
b) CH2=CH2 — CH3CH20H

hv
¢) CH3CH,CHs + Cl; —» CH3CH,CH,Cl + HCI Reaccidn de sustitucion.

45, Represente:

a) Un isdmero de cadena de CH3-CH,-CH,-CHs.
b) Un isémero de posicién de CH3-CHOH-CHs..
c) Un isémero de funcién de CH3-CH,-CH,-CHO.

a) CH3—CH(CH3)—CHs.
b) CH; — CH, — CH,OH.
¢) CH; — CH, — CO — CHs.



46. Dibuje un isdmero de cada uno de los siguientes compuestos, indicando el tipo de isomeria que
presenta.

a) CH;-CO-CH..

b) CH3-CH,-CH,-CHs.

c) CH5-CHF-COOH.

a) CH3—CH,—CHO. Isémero de funcidn.
b) CH3—CH(CH3)—CHs. Isémero de cadena.
¢) CH,F—CH,—COOH. Isémero de posicion.

47. Complete las siguientes reacciones e indique a que tipo pertenecen:
a) HOCHz-CHz-CH=CH2 + HCl >
b) HOCHz-CHz-CH=CH2 + Oz -

H,S04(calor)
¢) HOCH,-CH,-CH=CH, ——

a) HOCH,-CH,-CH=CH, + HCI &> HOCH,—CH,—CHCI—CHs. Reaccidn de adicion al doble enlace.

b) HOCH,-CH,-CH=CH, + 11/2 O, - 4 CO; + 4 H,0. Reaccién de combustidn.
H,S04(calor)
¢) HOCH,-CH,-CH=CH, ——————— CH,=CH—CH=CH,. Reaccién de eliminacién.

48. Para el compuesto CHs-CH,-CH,-COCH3, escriba:
a) Un isdmero de funcion.
b) Un isémero de cadena.
¢) Un isdmero de posicidn.

a) CH3—CH2—CH2—CH2—CHO.
b) CH3—CO—CH(CH3)—CHs.
C) CH3—CH2—CO—CH2—CH3.

49. Las formulas moleculares de tres hidrocarburos lineales son: C,Hs, C3Hg y C4H10. Razone si son
verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Los tres pertenecen a la misma serie homoéloga.

b) Los tres experimentan reacciones de adicion.

c) Sélo uno de ellos tiene 4tomos de carbono con hibridacién sp®.

a) Falsa. Pertenecen a la misma serie homdloga C3Hg y C4H1o (alcanos) mientras que CyH4 es un
alqueno.

b) Falsa. Para que experimente una reacciéon de adicion debe haber un enlace multiple que solo
tiene CyH,.

c) Verdadera. Al tener un doble enlace, C,Ha presenta hibridacién sp® mientras que los otros dos
presentaran hibridacion sp°.
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50. Escriba la férmula del compuesto que se obtiene mayoritariamente e indique el tipo de
reaccion.
a) Al calentar CH3CH,CH,0H en presencia de acido.



b) CH3CH,CH=CH, + HBr
¢) CH3COOH + CH30H en presencia de acido.
Sol.: Propeno + H,0 (eliminacién); 2-bromobutano (adicidn); etanoato de metilo (esterificacion).

51. Dado el compuesto CH3CH=CHCHj5 justifique, utilizando las reacciones correspondientes, si las
siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) El compuesto reacciona con H,O en medio acido para dar dos compuestos isdmeros geométricos.
b) El compuesto reacciona con HBr para dar un compuesto que presenta isomeria dptica.

¢) El compuesto reacciona con H, para dar un alquino.

Sol.: F;V;F.

52. Dado el compuesto CH3CHOHCH,CH,CH;
a) Justifique si tiene un isémero de cadena.
b) Escriba su reaccion de deshidratacion.

c) Razone si presenta isomeria dptica.

Sol.: Si; Pent-1-eno + H,0; Si.

53. Para el compuesto CH3;CH=CHj,.

a) Justifique si presenta isomeria geométrica.

b) Escriba la reaccidon que tiene lugar con HBr.

¢) Indique la hibridacién que presenta cada dtomo de carbono.
Sol.: No; 2-bromopropano; sp>, sp°.

54. Escriba la formula de un compuesto que se ajuste a las siguientes condiciones:
a) Un alcohol de cuatro atomos de carbono que presente isomeria 6ptica.

b) Un alqueno de cuatro atomos de carbono que presente isomeria geométrica.
¢) Un compuesto que por deshidrataciéon produzca CH,=CHCH,CHs.

Sol.: Butan-2-ol; But-2-eno; Butan-1-ol.

55. Para el compuesto CH3;CH(CH3)CH=CH,

a) Justifique si presenta isomeria geométrica.

b) Representa la férmula de un isémero de cadena.
c) Escriba la reaccién de combustion ajustada.

Sol.: No; CH3-CH,-CH,-CH=CH,; 5 CO, + 5 H,0.
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56.- Para el compuesto CH,=CH-CH,-CH,0H, escriba la férmula de:
a) Un isdmero que contenga el grupo carbonilo.

b) Un isémero que presente isomeria dptica.

c) Un isémero que presente isomeria geométrica.

Sol.: a) CH3-CH,-CO-CH3; CH,=CH-CHOH-CH3; ; CH3-CH=CH-CH,0H

57.- Dados los reactivos: Hy/cat; HCl y H,0/H,SQ4, elija, escribiendo la reaccidén correspondiente,
aquellos que partiendo de CH3CH=CHCHj3; permitan obtener un compuesto A, siendo A:

a) Un compuesto monoclorado.

b) Un compuesto que pueda formar enlaces de hidrégeno.



c) Un compuesto que no tiene isomeria dptica.
Sol.: HCl, HzO/HzSO4,' Hz/Cat.

58.- Dados los siguientes compuestos organicos A: CH3—CH,-OH; B: CH3-CH,-CH3
a) Justifique cual es mas soluble en agua.

b) ¢ Como se puede obtener el compuesto A a partir de CH,=CH,?

c) Escriba la reaccién de cloracién del compuesto B.

Sol.: A; + HzO/HzSO4,' CH3CH2CH2C|

59.- Dados los siguientes compuestos organicos A: CH3;—CH,—-CH,-0H; B: CH3-CH,-0-CHj;
a) Justifique si son isémeros.

b) Justifique cudl de ellos es mas soluble en agua.

c) Indique cual de ellos reacciona con H,SO4/calor y escriba la reaccion.

Sol.: Si; A; A.

60.-Dado el compuesto CH,=CHCH,CHjs, justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o
falsas:

a) El compuesto reacciona con H,0/H,S0, para dar dos compuestos isomeros geométricos.

b) El compuesto reacciona con HCl para dar un compuesto que no presenta isomeria éptica.

c¢) El compuesto reacciona con H, para dar un alquino.

Sol.: F; F; F.

61.- Complete las siguientes reacciones, indicando de qué tipo son:

a) CH2=CH2 + Br; -

b) C¢He (benceno) + Cl, >

c) CH3CHCICHs + (Etanol/KOH) ->

Sol.: 1,2-dibromoetano (adicién); Clorobenceno (sustitucion); Propeno (eliminacidn)
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62. Dados los compuestos: CH3CH(OH)COOH, CH,=CHCH,0H y CH3;CH=CHOH, justifique:
a) Cudl o cudles presentan isomeria dptica.

b) Cuales son isdmeros entre si.

c) Cudl o cudles presentan isomeria geométrica.

Sol.: A;ByC; C

63. a) Escriba dos compuestos isdmeros de férmula molecular C;H¢O.

b) Formule el alcano con menor numero de dtomos de carbono que presente isomeria dptica.

c) Considerando las moléculas de etano (C;Hg) y eteno (CH4), justifique cudl de ellas tiene el
enlace carbono-carbono de menor longitud.

Sol.: Etanol y dimetileter; 3-metilhexano; C;H,.

64. Complete las siguientes reacciones e indique el tipo al que pertenecen:
a) CH3-CH,-CH,-CH3 + 0, =

calor

b) CH3-CH,0H + H,SO4 —



H,S0,
c) CsHg (benceno) + HNO; ——

Sol.: Combustidn; Eliminacion; Sustitucion.

65. Dado el compuesto A, CH,=C(CHs),, escriba:

a) Unisdmero de A que presente isomeria geométrica.

b) El producto de la reaccién entre A y agua en presencia de acido.
¢) Un cicloalcano isémero de A.

Sol.: CH3CH=CHCHs; CH3COH(CH3),; C4Hg

66. Dados los siguientes compuestos: CH3COCH,OH; CH3CH,CHO; CH,=CHCOOH; CH,0OHCH,CH,0H
a) ¢Cudl es un isémero de CH3CH,COOH? Indique qué tipo de isomeria presenta.

b) Justifique si alguno de los compuestos podria producir un alcano por hidrogenacién.

¢) Escriba un isémero de la molécula CH,OHCH,CH,OH que presente actividad 6ptica.

Sol.: A (funcién); No; CH3CHOHCH,OH.

67. Indique el producto o productos que se obtendrian:

a) Al tratar CH3CH,CH=CH, con una disolucién acuosa de H,SQ;.

b) Al exponer a la radiacién ultravioleta una mezcla gaseosa de Cl, y CH3CH,CHs.

c) Al calentar una mezcla de CH3;OH y CH3COOH en presencia de un catalizador acido.
Sol.: Butan-2-ol; 1-cloropropano; Etanoato de metilo.

Nota: Las soluciones son solo orientativas. Pueden tener errores de transcripcion y/o cdlculo.



